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■ Projektowanie obuwia przy uzyciu komputera. ..SchuCAM 
tak nazywa sy program komputerowy. opracowany przez firmy 
Siemens dla przemystu obuwniczego Zastcsowany przez naj- 
wynszego europejskiego producenta obuwia damskiego — firnry 
Gabor w RFN — umoZiiwia szybkie reagowanie na zmiany mody 
oraz zmniejszenie kosztow i skrbcenie czasu opracowania 
Rbznica w stosunku do systemu konwencjonalnego 9 40 lat temu 
firma wypuszczata cztery nowe modeie w sezome. obecme — 250 
do 350 nowych model! w ciagu pbtrocza... Stosujac program 
..SchuCAM’* projektant rysuje na ekranie czs$ci buta, modelujac 
je stosownie do wymagart mody lub przywotuiac z pamyci 
komputera juz istniejace rozwyzania, poczym sklada je w 
roznych wariantach na ekranie. Dla rbznych rozmiarow obuwia 
projektowanie odbywa sy jednoczeSnie. W procesie projekto- 
wania komputer oblicza od razu koszty wynikajace z komeczno&ci 
wykonania nowego wykroju, a takze przetwarza obrazy na 
programy do sterowania linii produkcyjnej. (Fotografia na I str. 
oktadki). 

■ Nowy odtwarzacz ptyt kompaktowych firmy ITT-NOKIA. Od- 
twarzacz typu DP 7980 wyrdzma szczegblnie pojemmk na 6 plyt 
kompaktowych (CD), co umozliwia odtwarzanie muzyki przez 
okolo 6 godzin bez przerwy. Jest mozliwe zaprogramowanie z 
gbry odtworzenie 32 utworbw. powtarzanie wybranych utworbw. 
szybkie poszukiwame pozadanego utworu. Urzadzenie ma wy- 
miary: 42 x 1 1 .5 x 34 cm i jest wyposazone w manipulator umoz- 
liwiajacy zdalne sterowanie (lot. 1). NOKIA jest koncernem 
firtskim. ktbry w ubieglym roku wykupil kilka zaktadbw domowego 
sprz^tu elektromcznego w RFN. m in i zaklady nalezace do ITT 



■ Rozgaleziacze sygnatow swictlnych Firma Siemens mfor- 
muie. ze opanowata technology wytwarzama plytek szkianych. w 
ktdrych S 3 uformowane lory Swiattowodowe o rozgal^zionej 
konfiguracji (patrz rysunek) Ptytka ma wymiary 30 > 5 > 5 mm 
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Tlumienie sygnalu wynosi ok. 0.3 dB/cm i dodatkowo 0.3 dB na 
rozgat^ziemu Technologia formowania toru £wiattowodowego 
jest przedstawiona schematycznie po prawej stronie rysunku. 
Proces polega na zamianie w okre$lonym obszarze jonbw 
alkalicznvch masy szklanej innymi jonami, o wykszej zdolno&ci 
polaryzacji 6wiatta Formowany tor ..zanurza sy** pod powierzch- 
nia plytki i tarn pozostaje. jak to przedstawiono na tot. 2. 



Opracowana technologia polega na uzyciu szkla borowego. w 
ktbrym jony potasu wymienia sy jonami cezu. w waskim pasku 
wyznaczonym przez ostona z tytanu Wymiana jonbw stymuluje 
sy polem elektrycznym W drugiej fazie procesu. po usunyciu 
oslony tytanowej. przeprowadza sy ..zanurzenie" toru &wiatto- 
wodowego i nadanie mu przekroju kotowego 

■ System komputerowy jako ttumacz. Specjali&ci z zachodnio- 
niemieckiego koncernu Siemens opracowali komputerowy sy- 
stem o nazwie METAL (ang Machine Evaluation and Translation 
of Natural Language) sluzacy ..inteligentnemu" ttumaczeniu 
rdznojazycznych tekstbw. Obecnie jestgotowa wersja ttumacze- 
nia z jqzyka niemieckiego na angielski. za£ w przygotowanit jest 
wersja ..odwrotna” — z angielskiego na niemiecki, a takze wersje 
obejmujace kolejne j$zyki: francuski. hiszpahski i niderlandzki. 
System wykorzystujacy jazyk programowania LISP umozliwia 
przettumaczenie w ciagu dnia pracy ok. 200 stron, ktorym 
ostateczny ..szlif” nadaje operator na ekranie komputerowego 
monitora. Nowy system komputerowego ttumaczenia powinien 
bye szczegblnie przydatny w przemysle i handlu, umozliwiajac 
zaoszczQdzenie do 75% czasu niezb^dnego do ttumaczenia na 
inne yzyki opisdw i mstrukcji obstugi. wykazbw cz$4ci, katalo- 
gow ttp W przeciwiehstwie do dotychczas stosowanych maszy- 
nowych systembw ttumaczacych program Siemensa analizuje 
automatyezme cate zdania. a nie tylko ich poszczegblne cz$£ci 
sktadowe Decyzjs o zastosowamu w konkretnym wypadku pra- 
widlowej formy ttumaczenia komputer podejmuje po porbwnaniu 
wszystkich mozliwo^ci interpretacyjnych danego elementu zda- 
nia System wykorzystuje przy tym reguty gramatyezne danych 
j^zykbw i inne informaeje. ktbre sa zakodowane jako swego 
rodzaju stownik w pamyci komputera. Stownik ten sktada sy z 
podzielonych na okreSlone dziedziny modutbw. umozliwiajacych 
dla kazdego fachowego tekstu wyszukiwanie adekwatnego zbio- 
ru znaezeh danego wyrazu lub ich ugrupowah. System nie 
wymaga przy tym specjalnej wiedzy informatyeznej. tak. ze moze 
sy nim postugiwad kazdy ttumacz 



OGLOSZENIA 


2a Iresc oglosxen. anl za rzetelnosc raali- 
zacji xawartych w mch otorl Redakcje me 
ponogi iadnej odpowiedzialnosct Oglo 
szenia dr oboe (do 50 ftl6w) w come 200 zl 
za slowo przyjmujc Dzlal Ogloszen i Re 
kfamy WCIKI SIGMA, ul Swie«o|orska S/7, 
00-236 Warszawa Tel 3193-65 od godz 
0-15. 



..RADIO HI-FI SERWIS”. SpeqalnoSc — odbior 
mki RADMOR naprawy strojeme. poprawa 
parametrbw poprzez modermzacjQ (montaz 
deluxlerdw PLL. zwi^ks/emw mnry — 2 * 35 
W/8 Q. poszerzeme pasma przenoszenia) II 
MPS 7/16 01 661 Gdynia lei 24-37-27 

E 0/626/87 

Serwis przonosnych OTV prod rad/ieckioj 
Eleklromka. Junost. S/iljalis Dekodery PAL 
fonia CCIR wej&cia momlorowe TELERADIO- 
MECHANIKA. ul Targowa 21. W-wa. tel 
10-69-23 EO/735/87 

Telewizyjne glowice zmtegrowane (typ ZTG) 
naprawiam Roczna gwarancia Mgr mz Adam 
Skubrs. ul Kartowicza 2/7. 44-200 Rybnik (Moz- 
na prze&lac poczte). Zawsze aktualne 

EO/ 1033/87 

Sprzedam. wymienlf: uklady zegarowe MC 

1206 MC 120b. IMS 1122 (w zestawach I 
osobno) filtry PP-9-A2-2R / pilotami, rezona- 
lory zegarowe. 1 MHz. 10 MHz. 27 MHz. 120 
MHz i wiele innych. uklady seru SAA. AY. MC. 
MCY (zegary. gry telewizyioe. Odczyt cyfrowy 
lunera). uklady cytrowe (UCY 7400. 7413. 7442. 
7447. 7490. ild). diody na podczerwiert i inne 
GOr&ki. OS 070 SulejOwok. akr poczt 8 

EO/ 1172/87 

Podkiadkl mlkowe oraz tuleiki itamidowe pod 
obudowy T03 i T0220 poleca Spbldzielma Rzo- 
mieslmcza Specjalistyr/na Elektrykbw ul 
Grb|ecka 128 A. Warszawa Informacje. tel 
462380 EO/551/88 

Kupit diody mikrofalowe. Warszawa, lei 
49-46-07 — wteczorem EO/552/88 

FANA. Uruchormone plylki ukladOw elektro- 
mcznych 1. Syrena Kojak 2 . Dzwonek Slowik 3. 
Wzmacmacz akustyczny 4. Zasllacz stabilizo- 
wany 5. Przetwornik weiscie 1 pA. b kil. do 20 
Hz. 

Wyiscte pr^d 2-polbwkowo wyproslowany 100 
pA 6 NowoSci Zapytania ze znaczkiem za 50 
zl kierowac Zaklad Elekhomczny FANA 
00-950 Warszawa skr poczt 964 E 0/798/88 
..HOBBY-ELEKTRONIKA". Nowy kalalog Wy 
sylamy poczta plytki drukowane do 55 cieka- 
wych urz^dzen eleklromcznych ze szc/egolo- 
wa inslrukcja Nowoczesna eleklromka w mu- 
zyce. zabawie. gospodarsiwie. totografii I w 
sporae Nowosci! Pr/yslij adres — olrzymasz 
kalalog Zalacz znaczki za 50 zl HOBBY 
•ELEKTRONIKA" 00 975 Warszawa 12. skr 
poczt 72 E 0/800/88 

Elektronlczne cytrowe kamery poglosowe dla 
instylucp i osbb prywatnych Uspolec/mone 
PrzodsiQbiorstwo Uslogowo-Produkcyine 
..ELEKTRON ' Spolka z oo. ul. Wqglowa 11. 
81-341 Gdynia. Dzial Handlowy— tel 21-09-38 

EO/ 82 1/88 

Okladka. 

Nawet przy projekto wamu obuwia korzysU 
slg z pomocy komputera. (Foto Siemens) 
Bllisze inlo rmac j e w ..Z kraju i ze Swlata 


Czasopismo wydawane przy wspotpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSK1CH 


Z KRAJU I ZE SWIATA (|| , III s tr okl » 

2 ELEKTROAKUSTYKA M.krolony (3| 

5 Nietypowe u'/i)d/enia iluminolomc/no 

6 Kasely mngnelofonowe w locie 

6 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA M.ktopioctrsoiowy slerownik lunera (2) 
9 TECHNIKA RTV Telewizia sate'itarnn (2) 

12 MIERNICTWO Kolowy wykres Smiths (2) 

15 SCHEMATY Odbiormki telewizvtne Neplun 471 471 A. 671 

22 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradn.k eleklromka Tranzyslory (2) 

23 RADIOKOMUNIKACJA Urzadzeme do zdalnego sterowama moduli 
27 KROTKOFALOWIEC POLSKI 

29 POOZESPOLY ELEKTRONICZNE Uklad scaiony IA3210 

29 POMYSL I RE ALIZACJA Przetwornlca 

30 R02NE Migdzynarodowe Targi Techmczne Plowdiw 88 


Adres: Redakcja ..Radioelektromk” 

ul. Nowowle|ska 1. 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85 
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WY DAWN 1C TWO C7ASOPISV I KSlAZtK TFCHNIC/NYCH 
Pr/edsietHOrstwo Nncmlnei Orgam/acy Tffchruc/n*i 


Prenumerata kwartalna 360 zl. pblroczna 720 zl. roczna 1440 i\ Informant o warunkach 
prenumeraty ud/ielaja miejscowe oddziaty RSW Prasa-Ks s/ka-Rur.h oraz urz?dy 
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Mikrofony p) 

Mikrofony specjalne 

Spobrbd wielu mikrofonbw o szczegblnych cechach wymie- 
nimy tylko kilka 

Mikrofony bezprzewodowe. Kabel mikrofonowy tqczqcy mi* 
krofon ze wzmacniaczami jest szczegblnie niedogodny pod* 
czas wystepbw artystbw poruszajacych siq na estradzie. 
przechodzqcych z miejsca na miojsco itp. Do6b dawno pow- 
stat pomysf umieszczenia w mikrofonie lub w malej odlegiosci 
od mego nadajnika radiowego zasilanego z baterii, a poza 
estrada lub scena — ustawieme odpowiedniego odbiornika, 
ktorego wyj&cie jest normalme polaczone z mieszaczem i 
wzmacniaczami 

TrudnoSci techniczne polegaly na komecznoSci osiagmecia 
wysokiej jakosci tran3misji oraz wystarczajgco malych roz- 
marbw i malej masy urzadzenia nadawczego. 

Obecnie wielu producentbw mikrofonbw oferuje rbwniez 
kompletne zestawy mikrofonbw bezprzewodowych Moc pro- 
mieniowana przez nadajnik wynosi w zalezno$ci od cze- 
stot!iwo4ci i typu urzgdzenia 1 ~ 10 mW. 

Czestotliwosb pracy musi byb uzgodmona z wlasciwa tery- 
torialnie placbwka Partstwowej Inspekcji Radiowej (potrzebne 
jest odpowiednie zezwolenie na posiadanie I uzytkowanie 
urzadzenia) Jako przyklad podamy urzadzenia produkowane 
przez firme AKG w Wiedniu. 

• Urzadzenie systemu 42 z nadajnikiem kieszonkowym. 
Nadajnik o masie 100 g i wymiarach 65 x 60 x 25 mm laczy sie 
przewodem z dynamicznym mikrofonem dla wokalistbw 
(D330BT lub D321) z mikrofonom pojemnobciowym (CK67 
WL1) lub z gitara elektryczna. noszonym instrumentem kla- 
wiszowym itd. 

Odbiornik. o rozmiarach 200x150 x 65 mm. wyposazony w 
antene teleskopowa. odbiera w zakresie 26 — 45 MHz. Wytwa- 
rzane sa dwie odmiany odbiornikbw: przystosowana do 
odbioru jednej cz$stotliwo$ci i przystosowana do odbioru 
trzech czestotliwoSci (trzech nadajnikbw). 

• Urzadzenie systemu 85 oraz systemu 185 z nadajnikiem 
przymikrofonowym. Dwa te systemy rbznia sie miedzy sobs 
czqstotliwo&cis emisji radiowej (zakresy: 26-4*45 MHz oraz 
130-225 MHz). Poza tym sa one identyczne. Nadajnik z 
bateris ma ksztalt walcowatego uchwytu do mikrofonu zakort- 
czonego u gbry nagwintowanym lacznikiem, na ktbry nakreca 
s»e wla^ciwy mikrofon w sper.jalnym wykonaniu (D330 WL. 
D321 WL lub po)emno£ciowy C535 WL). Masa kompletu ze 
zwisajsca anteng wynosi 385 g 

Dostarczany jest na zgdame odpowiedm element umozliwia- 
jgcy przylgczenle, za pomocg krbtkiego kabla i odpowiednich 
wtykbw. standardowych mikrofonbw lub innych irbdel syg- 
nalu elektrycznego. Odbiorniki majg takie same rozmiary jak 
w systemie 42 i moga bye zasilane z baterii lub z sieci 
Wyj&cie m.cz. odbiornikow ma gniazdo mikrofonowe XLR i 
gniazdo DIN. Napiecie wyjbciowe wynosi 1,55 V (poziom 6 dB). 
Pasmo przenoszenia calego ukladu (wejScie nadajnika-wyj- 
icie odbiornika) wynosi zalezme od odmiany urzgdzenia 
40-15 000 Hz lub 40 *r 20 000 Hz. Znieksztalcenia nieliniowe w 
calym pasmie przenoszonym sa mniejsze niz 1%. Odbiorniki 
maja gniazdo do przytaczenia sluchawek kontrolnych. 


Mikrofon plaszczyzny ograniczaJacoj (niem. Grenzflachenmi- 
krofon). 

Plaszczyzna ograniczajaca (akustycznie) jest np. sciana lub 
podloga studia czy sali koncertowej. Fale akustyczne odbijaja 
sie od takiej plaszczyzny. Jezeli w takiej plaszczyinie umiebci 
sie mikrofon o bardzo malej Srednicy membrany. to wykaze on 
szczegblne wla$ciwo$ci, glbwnie dzieki temu. ie nie zaklbca 
on w niczym pola akustycznego. Fale o rbznej dlugo&ci 
naplywaja z rbznych kierunkbw. odbijaja sie i podgzajg dalej. 
Oczywiscie charakterystyka kierunkowo&ci takiego mikrofonu 
ma ksztalt pblkuli. Na rys. 10 jest przedstawiony mikrofon tego 
rodzaju. Mikrofony te wykonuje sie z reguly jako pojemnoS- 
ciowe. Odznaczaja sie one bardzo naturalnym odbiorem 
dzwiaku i dobrym odtwarzaniem atmosfery akustycznej. Sto- 
sowane sa w studiach do odbioru instrumentu solowego (np. 
fortepianu) lub malych zespolbw orkiestrowych. Mogs byb 



Rys. 10. Studyjny mlkrolon pojcmno*ciowy Izw. ..mikrofon 
plaszczyzny ograniczajqcej’’ — AKG typ C562BL 


wykorzystane rbwmez jako mikrofony pomocnicze. odbiera- 
jace diwiQki sali (np glosy publiczno£ci. oklaski). 

Mikrofon wla&ciwy jest umieszczony w brodku okraglej plytki 
metalowej. Ma ona podkladke z miekkiej gumy w celu 
zmniejszenia wplywu dzwigkbw rozprzestrzeniajacych sie w 
materiale $ciany lub podlogi. CiSnienie akustyczne dziala na 
membrane przez 1-r3 male otwork-. 

Wybrane zalecenia dotyczgce stosowania mikro- 
fonow 

Mikrofon odbiera zmiany cismenia akustycznego powodujg- 
cego drgania membrany. Czlowiek slyszy dwoma uszami i 
natychmiast poddaje odebrane przebiegi nadzwyczaj zlozo* 
nej obrbbce w mbzgu. Mozna rzec. ze mikrofon ..slyszy" 
obiektywnie, a czlowiek slyszy subiektywnie i to sa zupolnie 
rbzne sposoby slyszenia. O tym trzeba pamietab. poslugujac 
sie mikrofonami. 

W studio fonograficznym i radiofonicznym rezyser akustyk ma 
do dyspozycji bogate brodki. do£b czasu na prbby i mozliwo&b 
zastosowania techniki zapisu wielosladowego, czyli przygoto- 
wywania materialu dzwiekowego. z ktbrogo wytworzony jest 
ostateczny produkt muzyczny. Powstala obszerna wiedza o 
mikrofonowej technice studyjnej, stale wzbogacana w miare 
nagromadzania doswiadczeh i wprowadzania nowych srod- 
kbw technicznych. Ta dzialalno$b jest domens do$b waskiego 
kregu specjalistbw. Inaczej jst na estradzie. gdzie technika 
mikrofonowa jest cze^cig techniki wzmacniania dzwigku zy- 
wej orkiestry z udzialem wokalisty i chbrbw. Zadaniem jest tu 
uzyskanie najiepszego efektu muzyczno-dlwiekowego w 
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trudnych warunkach, czgsto do£d skromnymi Srodkami. Nizej 
podane uwagi dotyczg glowme zastosowama mikrofonow na 
estradzie. 

Pierwsza zasada sprowadza sig do zalecenia stosowania jak 
najmniejszej (niezbgdnej) liczby mikrofonbw, bowiem 

— kazdy dodatkowy mikrofon zwigksza niebezpieczertstwo 
wystgpienia sprzgzenia elektroakustycznego migdzy gloS- 
nikami i mikrofonami. 

— im wigksza jest liczba mikrofondw, tym w gcej sig odbiera 
halasbw i diwigkdw zaklbcajgcych; 

— gdy stosuje sig duzo mikrofonbw, zwigksza sig prawdo- 
podobiehstwo, ze dwa mikrofony odbierajg dzwigk tego 
samego instrumentu. co ze wzglgdu na przesumgcia 
fazowe — moze powodowad szkodliwe interferencje; 

— duza liczba mikrofonbw utrudnia panowanie nad calobcig 
(mieszanie. korekcjg, okresleme wplywu zmian polozema 
mikrofonbw ltd.); 

— wreszcie. kazdy mikrofon (ze statywem i kablem) zajmuje 
miejsce na estradzie. zmniejsza przejrzystobd potgczeh 
oraz zwigksza prawdopodobiertstwo sprzgzeri z elektrycz- 
nymi 1 magnetycznymi polami zaklbcajgcymi 

W wypadku estrady nalezy stosowad mikrofony o charakte- 
rystykach kierunkowych kardiodalnej. superkardiodalnej i 
hiperkardiodalnej. Jezeli bierze sig pod uwagg diwigki naply- 
wajgce od przodu, rbinice wlabciwoSci migdzy tymi mikrofo- 
nami sa male. Natomiast wystgpujg zasadnicze rbznice co do 
strefy najmniejszej czulo&ci. tj kierunku. z ktbrego naply- 
wajace dzwigki sa odbierane slabo Mikrofon kardiodalny jest 
najmniej czuly dla kierunku odpowiadajacego doktadnie jego 
tylow (180 wzglgdem osi gldwnej mikrofonu). Najmniejsza 
czulo$d mikrofonbw superkardiodalnych i hiperkardiodalnych 
lezy w zakresie katowym 120-135 (patrz takze rys. 4). 
Minimum dla konkretnego mikrofonu mozna ustalid na pod- 
stawie charakterystyki kierunkowo$ci lub dobwiadczalnie 
Nalezy pamigtad, ze te mikrofony odbieraja dobd dobrze z 
kierunku 180 . 

Mikrofon dla wokalisty ma szczegblne cechy, o czym juz 
pisali&my wyzej Identyczne mikrofony moga byd zastosowa- 
ne dla bpiewakbw towarzyszacych wokaliscie, z tym. ze 
powinny one byd odlaczane (wyciszane). gdy nie pracujg 
Czgsto stosowane sa do tego celu mikrotony tartsze. ze 
wzglgdu na mniej odpowiedzialna ich funkcjg. 

Jest pozqdane. aby instrumenty zespolu zostaly ..obsluzone*’ 
grupami przez niewielka liczbg mikrofondw Konieczny jest tu 
kompromis migdzy rodzaiem i sposobem ustawienia mikrofo- 
n6w. rozmieszczeniem instrumentbw i liczba mikrofonbw. 
oraz warunkami zewngtrznymi. 

Bgbny i kotly wymagaja stosowania specjalnych mikrofonow 
ze wzglgdu na bardzo niskie tony i duze warto&ci cisnienia 
akustycznego 

Pblkotly (ang Toms), zaleznie od ich rozmiardw. emituja 
dzwigki o czgstotliwo&ci 70-^120 Hz poczynajac. Mikrofon 
moze byd umieszczony tuz nad membrana lub we wngtrzu 
polkotla. Ten drugi sposbb ma tQ zalctg, ze zmniejsza czulosd 
mikrofonu na dzwigki innych instrumentbw. 

Werbel emituje diwigki zawierajace drgania od 140 Hz 
poczynajac do okolo 1000 Hz oraz wazne dzwigki (szmery) 
uzupelniajace o czgstotliwobci do 10 kHz. Mikrofon, najczgs* 
ciej dynamiczny, umieszcza sig o kllka centymetrbw nad 
obrzezem instrumentu. 

Talerz wykazuje duza zaleznobd widma czgstotliwo$ci od 
miejsca i sily jego uderzenia. Trzeba sig liczyd z szerokim 
widmem czgstotliwobci 100 Hz-r20 kHz Jezeli zastosowane 
zespoly glo&mkbw sa w stanie odtworzyd bardzo wysokie 
czgstotliwobci akustyczne, zaleca sig uzycie mikrofonu po- 
jemnobciowego. 


Konga emituja dzwigki o czgstotliwo$ciach od 100 Hz do 2 kHz 
Mikrofon moze byd umieszczony nad obu instrumentami (na 
wysokobci ok. 20 cm). 

Bongosy wytwarzaja diwigki o czgstotliwobciach od 200 Hz do 
5 kHz. Ze wzglgd j na niezbyt male czgstotliwobci podstawowe 
moze byd zastosowany mikrofon przenoszacy pasmo od 100 
Hz poczynajac. co ma te ualetg, ze jest on mniej czuly na 
dzwieki Umbria. 

Wierne odtworzenia dzwigkow wydawanych przez kolatki, 
grzechotki i inne podobne irodla diwigku oraz triangel, 
wymagaja zastosowania mikrofonbw pojemnobciowych. 
Pojawienie sig malych i miniaturowych mikrofonow pojem- 
nobciowych (elektretowych) o uniwersalnym zastosowaniu 
ulatwia rozwiezanie wielu problemdw techniki mikrofonowej 
na estradzie Moga byd one montowane bezpobrednio na 
instrumencie. wskutek czego maleje obawa powstawania 
sprzgzeh elektroakustycznych oraz zbgdne sa wdwczas sta- 
tywy, czy wysiggniki zajmujace miejsca I utrudniajace pracg 
muzykom. 

Wybbr rodzaju i liczby mikrofonbw sluzgcych do wzmocniema 
diwigku orkiostry ostradowoj powinny byd skorolowono z 
zastosowanym systemem naglosmema (liczba kanaldw, licz- 
ba i moc wzmacniaczy. rodzaj i liczba globmkbw ltd.). Brak 
odpowiednich globnikbw moze wplynad na koniecznobd ogra- 
mczenia pasma wzmacnianych czgstotliwobci zarbwno w 
odmesieniu do czgstotliwobci najmniejszych (basdw) jak \ 
bardzo wielkich. 

Syntezatory. organy elektroniczne. gitary elektryczne oraz 
inne adapteryzowane instrumenty przylacza sig bezpobred- 
nio do mieszaczy, bez zastosowania mikrofonow. W niektd- 
rych wypadkach gitarg elektryczna majaca specjalny wzmac- 
niacz z glo^mkiem, odbiera sig za pomoca mikrofonu umiesz- 
czanego przed giosmkiem 

Dobierajac i ustawiajac mikrofony nalezy zdawad sobie spra- 
wg z wartosci cibnienia akustycznego wytwarzanego przez 
instrumenty muzyczne, glosy i inne irbdla dzwigku. Najwy- 
godniejsze jest operowanie poziomem cisnienia akustyczne- 
go (ang. SPL) wyrazonym w decybeiach (dB) wzgledem 
cisnienia odpowiadajacego ustalonej granicy slyszalnosci 
(20 pPa). Jezeli zapamigta sig, ze c interne 1 Pa odpowiada 
poziornowi ciSnienia rOwnemu 94 dB oraz ze zmiana o 6 dB. to 
dwukrotna zmiana wartodci. wszelk e przeliczenia. nawet w 
pamigci, staja sig latwe (np. 100 db = 2 Pa. 88 dB = 0.5 Pa). 
Poziom ci$nienia 94 dB = 1 Pa zostal przyjgty umownie jako 
6rednia wartodd poziomu ci&niema akustycznego na membra- 
nie mikrofonu studyjnego podczas odbioru diwigkbw orkie- 
stry. Najwigksza warto&d ma poziom cisnienia akustycznego 
wewngtrz bgbna. wynoszgca okolo 140 dB. Inne instrumenty 
perkusyjne moga wytwarzad diwigki o poziomie maksymal- 
nym 110-120 dB. Poziom cibmenia akustycznego u wylotu 
instrumentbw blaszanych nie przekracza 1 10 dB. Klarnet, (let i 
inne podobne instrumenty moga wytwarzad d2wigki 0 po- 
ziomie cisnienia do 100 dB. Glos ludzki (mowa normalna) 
osoby stojacej w odlegtosci 0,5 m do mikrofonu. wytwarza 
ci^nienie akustyczne o poziomie 80 dB. 

Zasilanie 

Mikrofony pojerrmo&ciowe wymagaja zasilania ze zrodfa 
energii elektrycznej. Stosowanych jest kilka rozwigzart. 
PojemnoSciowe mikrofony studyjne sa zasilane w sposbb 
znormalizowany przez tor przewodowy pochodny (fantomo- 
wy). utworzony z dwbch przewoddw ..sygnalowych*' 1 ekranu 
polgczonego z masa mikrofonu. 

Na rys. 11a jest przedstawiony uklad zasilania z transforma- 
torem majacym wyprowadzeme ze ^rodka uzwojema pierwot- 
nego. a na rys. 11b — uklad zasilania z transformatorem 
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Ry*. 12. Sch«maty przylqczenls mlkrotonbw do rdtnych wtykdw 

a — wtyk mikrofonowy DIN (WM-345) potqczenie symetryezne. 
b — wtyk mikrofonowy DIN (WM-345) polqczenie wymetryezne. 
c — wtyk palcowy 0 6.3 mm. polqczeme asymetryezne 
d — wtyk specjalny (DIN 41624). potqczenie symetryezne. 
e — wtyk XLR systemu Cannon, potqczenie symetryezne 


Kable oraz wtyki i gniazda polqczeniowe 

Kabel mikrofonowy zawiera dwa izolowane. wielozytowe 
przewody (o przekroju od 0,2 do 0.6 mm*, zaleznie od typu 
kabla), oplot ekranujqcy (czqsto podwdjny) i zewnqtrznq 
warstwq ochronnq. Kable mikrofonowe sq tak wykonane, ze 
nie splatajq siq I nie pqtlq. Zewnqtrzna Sredmca kabla wynosi 


Ry*. 11. Schematy zasilania mlkrofonbw pojemnoiclowych 
przaz pochodny tor prrewodowy (wyjainlonla w trekei) 


wejSciowym wzmacniacza (mieszaeza) nie majqcym wypro- 
wadzenia ze $rodka uzwojenia pierwotnego. Wartoid rezy- 
staneji (Rv) zalezy od naplqcla Zrddta zasilania i typu mikro- 
foru. Stosowane sq znormalizowane wartoSci napiqcia: 12, 24 
i 48 V. W profesjonalnych studiach fonograficznych i radiofo- 
nicznych najczqSciej spotyka siq zasilaeze o napiqciu 48 V. 
Jezeli wzmacniacz (mieszaez) nie jest wyposazony w trans- 
formator wej^ciowy, utworzenie toru pochodnego wymaga 
bqdi oddzielenia galwanicznego wej$cia wzmacniacza od 
napiqcia zasilajqcego, tak jak to przedstawiono na rys. 11c, 
bqd* dodariia transformatora przepustowego. wmontowane- 
go w kabel mikrofonowy, zakohezony odpowiednimi wtykami 
Spotyka siq rdwniez transformatory przepustowe wykonane w 
formie wtyku. Takie rozwiqzanie przedstawiono na rys lid. 
Producenci mikrofondw dqzq do uproszczenia uktaddw zasi- 
lania, szczegblnie w odniesienlu do mikrofondw olektreto- 
wych, przeznaczonych do stosowania na estradzie, w tea- 
trach, jako mikrofony instrumentalne itd. Najprostszym roz- 
wiqzaniem jest zastosowanie baterii umieszczonych w obu- 
dowie mikrofonu lub woddzielnym pojemmczku stanowiqcym 
integralne uzupelnieme miniaturowego mikrofonu. 

Oto kilka przyktaddw. 

■ Firma AKG stosuje w mikrofonie pojemnoSciowym C1000S 
dla wokalistdw wbudowanq bateriq 9 V. a w wypadku minia- 
turowych mikrofondw: C401/B9, G402/B9, C408/B9, C409/B9. 
C410/B9 — bateriq 9 V umieszczonq w pojemniczku. 

■ Firma Sennheiser elektretowe mikrofony modulowe ME40. 
ME80 wyposaza w bateriq 5.6 V wystarczajqcq na 600 godz. 
pracy mikrofonu; te same mikrofony w innym nieco wykonaniu 
mogq byd zasilane z baterii lub ze 2r6dta zewnqtrznego 
(niesymetrycznle) napiqciem 4~15 V. 

■ ZWG Tonsil zastosowaty do zasilania mikrofondw pojem- 
nodciowych MCO-52 i MCU-53 umieszczone w obudowie 
baterie o napiqciu 6 V; jest mozliwe przystosowanie tych 
mikrofondw do zasilania ze irddta zewnqtrznego. 


4 -r 7 mm. 

W mikrofonach przeznaczonych do zastosowart profesjonal- 
nych wiqkszo$d producentdw stosuje wtyki typu XLR z trzema 
bolcami, systemu Cannon. Spotyka siq rdwniez mikrofony 
wyposazone we wtyk mikrofonowy DIN, majqcy w kraju 
o/nar.zenie WM-345 Mikrofony przeznaczone do potqczema z 
aparaturq bardzo krdtkim kablem bywajq wyposazone w 
palcowy wtyk o Srednicy 6.3 mm Rozpowszechnione sq 
rowmez tzw. adaptery umozliwiajqce. np. potqczenie kabla 
zakohezonego wtykiem XLR lub DIN z gniazdem wtyku pal- 
cowego. 

Na rys. 12 sq przedstawione schematycznie wtyki rdznego 
typu z przylqczonymi do nich mikrofonami. 

Mikrofony profesjonalne i estradowe majq wyjicie przytqczo- 
ne do dw6ch bolcow (symetryeznie). a masa mikrofonu jest 
potqczona z oddzielnym bolcem. Mikrofony stanowiqce uzu- 
pelmenie magnetofondw sq czqsto potqczone niesymetrycz- 
nie, tj. jedno z wyj&d mikrofonu jest potqczone z masq 
mikrofonu Nalezy wiqc zawsze upewnid siq jaki jest uktad 
potqczed danego mikrofonu. 

Mikrofony o matej warto^ci impedaneji wyj&ciowej (do 300 (1) 
mogq byd pofqczone z wejiciem wzmacniacza (mieszaeza) o 
impedaneji 1000 + 5000 O nawet kablem o dtugoSci 100 m bez 
istotnego pogorszenia charakterystyki przenoszenia Dotyczy 
to pofqczeh symetrycznych, tj. kablem dwuprzewodowym z 
ekranem. 

Warto zwrdcid uwagq na to, ze niektdre mikrofony pojemno$- 
ciowe. obciqzone dfugim kablem. mogq wnosid zwiqkszone 
znieksztatcenia nieliniowe przy duzyeh wartodciach sygnalu 
Jest to spowodowane znaeznq wartosciq pojemno£ci obciq- 
zajqcej wzmacniacz przymikrofonowy. Dotyczy toszczegdlnie 
mikrofondw pojemnodclowych nie majqcych transformatora 
wyj^ciowego. 

Niesymetryczne polqczenie mikrofonu z wej£ciem wzmac- 
niacza (mieszaeza) moze byd stosowane tylko przy bardzo 
krdtkich polqczeniach. {A.W.) 

(W artykule wykorzystano mater iaty intormacyjne i ilustracje firm: AKG 
(Austria), Sennheiser ( RFN ) i ZWG Tonsil) Q 
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Nietypowe urz^dzenia iluminofoniczne wadawBadk 


Cechami charakterystycznymi opisanego w artykule urzq- 
dzenla iluminofonicznego sq: wykorzystanie w urzqdzenlu 
uktad6w ecalonych typu UAA180 Slomono (odpowiodnik kro 
jowy UL1980N), stosowanych do zaftwlecania dlod elektro- 
luminescencyjnych we wskaznikach wysterowania, zastoso- 
wanie optoelektronicznego sprzqzenia miqdzy czlonem ste- 
rujqcym i wyjiciowym czlonem iwiecqcym urzqdzenia oraz 
uksztattowanie irodel iwiatla jako trzech &wiecqcych slup- 
k6w o zmienlajqcej slq wysokoici. Moc urzqdzenia moze byb 
r6Zna. zaleinie od zastosowanych zardwek I ukladu ich 
zaailania. 

Proponowany uklad zapewnia dobre przetworzenie zmian 
ampiitudy i czqstotliwoSci sygnalu akustycznego na efekty 
iluminofoniczne. W wyniku pracy ukladu powstajq trzy slupki 
$wietlne o zmienej wysokoSci. z ktbrych kazdy reaguje na inny 
zakres czqstotliwodci pasma akustycznego. 

Jak wynika ze schemata na rys. 1, urzqdzenie sklada siq 
ze wzmacniacza wstqpnego. trzech aktywnych filtrbw pas- 
mowo-przepustowych oraz trzech wskainikdw poziomu syg- 


nalu sterujqcych triakami za pomocq uktaddw optoelektro- 
nicznych. 

Wzmacniacz wetqpny z ukladom US1 jost konioczny przy 
wspblpracy urzqdzenia ze 2r6dtem sygnalu o napiqciu do 100 
mV (wyjbcie miksera, wyj$cie magnetofonu itd.). W wypadku 
korzystania z wyj&cia wzmacniacza mocy. stosowanie tego 
czlonu nie jest konieczne. a sygnal wyjSciowy moze byd 
doprowadzony wprost do wej4cia trzech filtrbw. Pasmo prze- 
pustowe kazdego z filtrbw ustalajq kondensatory C11-C16. 
WyjScia filtrOw, przez potencjometry sluzqce do dobrania 
odpowiedniej proporcji sygnatbw o rbinych czqstotliwob- 
ciach. sg przylqczone do wejSd trzech identycznych wskai- 
nikdw wysterowania reagujqcych na wartogb ampiitudy. 
Wskalniki zawierajq uklady scalone typu UAA180 i przylq- 
czone do nich diody LED. W celu przeniesienia tych wskazart 
na dwiecacy uklad duzej mocy. zastosowano zamiast diod 
gwiecqcych transoptory. ktdrych wyj&cia sterujq bezpo£red- 
nio bramkami triakdw, a te sterujq zardwkami, tak jak to 
przedstawiono na rys. 2. Dziqki zastosowaniu transoptordw 
zapewniona zostala calkowita separacja czlonu mocy polq- 
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czonego z sieciq od czq$ci sterujqcej ukladu. W razie klopo- 
tbw z zakupem transoptorbw, mozna wykonad je samodzielnie 
zamocowuj^c w rurce z tworzywa sztucznego diodQ elektro- 
luminescencyjn^ i fotod odQ. 

Zaleznie od przeznaczenia urz^dzenia iluminofonicznego i 
elementbw skladowych, ktbre uda siQ zakupid, czlon bwiecqcy 
urzgdzenia moze byd rozwiqzany w rbznych wariantach. 
Mozna wi^c zastosowadzarbwki 12- 15 V zasilane z transfor- 
matora I prostownika. storowane tyrystorami lub nawet do- 
wolnymi tranzystorami mocy. 


Tak jak i w wypadku innych urz^dzert iluminofonicznych, tak i 
w oplsanym urzqdzeniu czlon urz^dzenia polqczony bezpo- 
brednio z sieci^ o£wietleniowq powinien byd skonstruowany 
stosownie do wymagah obowiqzujqcych urzqdzenia elektro- 
energetyczne uzywane w warunkach domowych 

LITER ATUR A 

(1) Feszczuk M Mierniki wysterowama ..Radioelektromk" nr 10/1984 

[2] Wodzinowski Q.. Uklad iluminofoniczny ..Fonobtyak" ..Radioelek- 

tronlk" nr 9/1986 □ 


Kasety magnetofonowe w lecie 


Zbliza siQ okres letni, a z nim wyjazdy na wycieczki i wczasy z 
magnetofonami kasetowymi rbznych typow. Warto wi$c zwro- 
cid uwage na kilka zasad, ktbre uchronlq nas przed uszko- 
dzeniem kaset lub pogorszeniem ich dzialania. 

1. Kasety magnetofonowe i ta6my najlepszych marek mog^ 
wytrzymad przez ograniczony czas temperature do 4-85 C. 
jest to jednak wysoce mepoz^dane i nalezy je chronid przed 
nadmiernym nagrzewaniem, szczegblnie przed bezpo$red- 
nlmi promienlami slortca Kasety nle powinny byd przecho- 
wywane lub lezed luzem bez fuieralbw ochronnych. Nie nalezy 
pozostawiad kaset na slortcu. 

2. Wielkim wrogiem kaset jest kurz i pyl W czasie podrbzy 
samochodem kasety nalezy przechowywad w woreczkach 
plastikowych b$dz w walizkach. wraz z ubraniami chromo- 
nymi przed kurzem i zanieczyszczeniami. 


3. W okresie letmm jeste£my czasem zmoczeni przez deszcz, 
mamy mokre spodenki k^pielowe lub plaszcz przeciwdesz- 
czowy. Nalezy pamiQtad o tym, ze kasety .,nie lubie" wilgoci 
i nie nalezy je klabd pod wilgotne ubranie lub w inne, wilgotne 
miejsca. 

4. Na plazy mamy czqsto r^ce zabrudzone olejkiem lub 
kremem. PamiQtajmy, a by nie dotykad nimi kaset, bowiem 
wszelkie tluszcze moge pogorszyd dzialanie kasety i przyczy- 
nid sie po£rednio do ich zanieczyszczenia kurzem. 

5. Jezeli korzystamy z magnetofonu typu , .Walkman*’, pamie- 

tajmy, ze cale urz^dzenie wraz z kasety powinno byd chro- 
nione przed slortcem, wode. wilgoci^. zanieczyszczemem 
i uszkodzeniami mechanicznymi □ R.T. 


technika mikroprocesorowa [e 


Mikroprocesorowy sterownik 

SprzQt 

Opis zasady pracy syntezera czQStotliwosci 

Zasade pracy syntezera cz<?stotliwo£ci ombwiono na pod- 
stawie schematu blokowego, przedstawionego na rys. 6. 


tunera (2) Krzysztof Smofko 

Glbwnym elementem syntezera jest programowany licznik 
82C54 (odpowiednik CMOS ukladbw INTEL 8254, 8253). Pelni 
on wszystkie podstawowe funkcje, l^cznie z podzialem c zq- 
stotliwo^ci wzorcowej do wartodci rbwnej krokowi syntezy. 
Drugim, waznym elementem ukladu, jest prescaller o podwbj- 
nym modulo Jest to szczegblny rodzaj dzielnika. rozni^cy 
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Rys. 7. Schema! modulu anologowcgo 


siq od typowych dzielmkow tym, ze jego stopich podzialu 
moze bye zmieniany z N na N x i przez zmiane stanu wej&cia 
sterujqcego Togo lypu dzielniki sq przewazme wyposazone 
we wzmacmacze wcisuowe. Zastosowanie wspommanego 
prescallera umozhwia znaezne uproszczeme ukladu 
Cykl pracy syntezera jest nastepujqcy Zalozmy. ze liczmki 
zhczajace modulo M i K (M ^ K) zostaly reprogramowanc 
oraz ze prescaller jest ustawiony na podzial przez N ♦ 1 
Sygnal wejSciowy podzielony przez N ♦ 1 
jest doprowadzony do wej&C obu liczni- 
kow. powodujqc zmniejszeme ich stanu. 

W momencie wyzerowania siq licznika 
dzieqcego przez K nastepuje zmiana 
stanu linii sterujqce) stopmem podzialu 
prescallera na przeciwny Powoduje to 
wymuszenie podzialu przez N Sytuacja 
taka bpdzic trwad do chwili osiqgmecia 
przez licznik zhczajqcy modulo M stanu 
zero. Zmiana stanu wyj4cia tego liczmka 
spowoduje m.in reprogramowanie obu 
liczmkbw. co kortezy cykl pracy W trakcie 
lednego cyklu pracy zhczonych zostanie 
L = K-(N + 1) + (M K)*N - M*N ♦ K 
impulsdw wejsciowych 
Warunkiem wystgpiema stanu synchro- 
nizmu p$tli PLL jest zgodno&C fazy (a 
zatem i cz$stotliwo4ci) sygnalow dopro-. 
wadzonych do wej$C detektora. 

Oznacza to. ze 1^1 = f r#l . Zatem 


F W y l fftf *L Jezeli przyjmiemy. ze zakres zmian K zawiera 
sie w przedziale miedzy 1 a N, mozna w prosty sposob 
zmieniaC czestothwoSC wyjSciowq syntezera WartoSC czesto 
tiiwoSci wzorcowej. okreSiajqca najwieKszq mozliwa do uzys- 
kama rozdzioiczosc syntezy, moze bye zmiemana w drodze 
programowej. Umozhwia to uzytkowmkowi wybbr kroku syn- 
tezy W omawianym sterowmku wartoSci krokOw zostaly 
przyiete |ako stale i wynoszq odpowiedmo 1 kHz dla zakresow 


T a b 1 1 c .i 3 Furkcje zdalnego sterowama 


Nr. rozkazu 
( lokaeja) 

Zestaw Pod at a- 

Zeitaw 

•zy 

Plant- 

Zastaw Drugi 


woMy 

Kod 


KcxT 



1 

(0) 

OUT 0 

08h 

OUT 1 


10h 

OUT 2 

20 h 

3 

Cl) 

BASS ♦ 

92h 

PROGRAM 

6 

46h 

GRAMOFON 

c4h 

3 

(21 

BASS - 

91h 

PROGRAM 

3 

4 3h 

BASS NORM. 

93h 

7 

(3) 

TREBLE ♦ 

a2h 

PROGRAM 

8 

48h 

MAGNETOFON 

c2h 

9 

(41 

TREBLE - 

alh 

PROGRAM 

7 

47h 

TREBLE NORM. 

•3h 

11 

(3) 

VOLUME ♦ 

06h 

PROGRAM 

2 

42h 

DATE 

07h 

13 

(61 

VOLUME - 

83h 

PROGRAM 

1 

4 1 h 

VOLUME OFF /ON 

87h 

13 

(71 

BALANCE ♦ 

8a h 

PROGRAM 

4 

44h 

TUNER 

clh 

17 

(81 

BALANCE - 

89 h 

PROGRAM 

3 

43h 

BALANCE NORM. 

Bbh 

19 

Fun rl 

ZEST AN P IERWSZY 

( ZEST AW 
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T a D I i c a 2 Funkcje wyjtt rejestrbw sterujgcych (czqid analogowa) 
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BIT 
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06 

WEJSCIE 
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ni* wykorzyitan# 


07 

WEJSCIE 

F 


W* j 4ci* 

TUNER AM 


AM ora z 10 kHz dla FM Spelma to z powodzemem wymagania 
przyjgtego w radiofonii rastra czqstotliwo&ci. wynoszqcego 7 
kHz dla zakresdw AM i 100 kHz dla FM 

Jako detektor fazy wykorzystano czg£C ukladu scalonego 
MCY74046 bqdqcego scalonq pqtlq PLL. 

Filtr pQth wykonano z zastosowamom wzmacniacza operacyj- 
nego. Petm on trzy podstawowe funkcje: wfa£ciwego filtru. 
bufora separujqego od obciqzema oraz konwertera po/iomu 
napiqcia strojqcego 

Jest to komeczne. gdyz typowy zakres zmian napiqcia strojq- 
cego wynosi od 3 do 28 V. podczas gdy zakres zmian napiqcia 
wyj$ciowego detektora fazy wynosi od 1 do 4 V 


Moduf analogowy 

Przed przystapieniem do proiektowama 
czg£ci analogowej sterownika przyjqto 
nastgpujqce zalozema 

wszystkie funkcje powmny byd pod 
kontrolq procesora, 
nalezy dqzyc do zmniejszema liczby 
linii niezbgdnych do sprzqgmqcia mo 
dulu z modulem podstawowym, 
modul powmien byd zwarty konstruk- 
cyjme i stanowic. mtegralnq cato4d; 
nalezy dqzyd do zmniejszenia poboru 
mocy zasilania, liczby elementdw i 
kosztu wykonania. bez pogorszenta 
parametrow; 

uzyskiwane parametry powinny spel- 
mad normy hi-fi 

Zasadniczym elementem czqsci analo- 
gowej sterownika (rys. 7) jest uktad sea- 
lony regulatora wzmocmema. zrdwnowa- 
zenia i barwy LM1035 Ma on doskonale 
parametry oraz prosty uklad aplikacyjny 
Regulator umozliwia uzyskanie stosunku 
sygnal/szum powyzej 80 dB, zakresu re- 
gulacji barwy diwiqku typowo ± 15 dB. 
pasma czqstotliwosci do 250 kHz (dla 1 
dB) Uklad wymaga dolqczema dwu kon- 
densatorow na kanal, okreslajqcych 
przebieg charakterystyki regulacji Na- 
piqcie zasilajqce moze zawierad sig w 
przedziale od Q do 18 V Maksymalna 
wartoSd skuteezna sygnalu na wyjiciu 
(przy napigciu zasilajqcym 12 V) wynosi 
ok. 2.5 V. przy znieksztalceniach meli- 
nearnych ponizej 0.5% 

Do przelqczama sygnaldw analogowych 
wykorzystano klueze analogowe 
MCY74066 Umozliwia to prostq roali- 
zacjq napigciowego przelqczama irddel 
sygnalow Doadalkowq zaletq jest calko- 
wity brak zaktoceh podczas przelqcza- 
ma Maksymalna amplitude przelqczane- 
go sygnalu me moze przekroczyd polowy 
naptgcia zasilaiqcego klueze W omawia- 
nym mzwiqzamu oznaeza to ogrameze- 
nie warto&ci amplitudy sygnalu do po- 
ziomu ok 2,7 V. co wydaje sig byd wartoS- 
ciq calkowicie wystarczajqcq. 

Wszystkie funkcje modulu sq sterowane 
informaejq zapisanq w rejestrach prze- 
suwnych CMOS, typu MCY 74094. zgodnie 
z tablicq 2. Rejestry te majq wbudowany 
rejestr rownolegly. umozliwiajqcy zapisame odebranei infor- 
macji. Eliminuje to mozliwo$d powstama zakldcert w trakcie 
transmisji z mikroprocesora Stan wyj$d rejestrow jest aktuali- 
zowany jednorazowo po skompletowamu mformacji Opera- 
eja przepisywama. a zatem zmiany reahzowanej funkeji. trwa 
kilkadziesiqt nanosekund 

Przetwormki cyfrowo-analogowe wytwarzajace napigcie ste- 
rujqce regulatorem wykonano w formie drabinek wagowych 
(R. 2R. 4R. ) dolqczonych bezposrednio do wyj$d rejestrow 

Wadq takiego rozwiqzama jest komoezno^d dokladnego do- 
brama warto£ci rezystaneji. 

Zaletq jest natomiast bardzo mski koszt wykonania Cala 
czg£d cyfrowa modulu jest zasilana napigeiem wzorcowym. 
doprowadzonym z ukladu regulatora 
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Uwagl 

1. Wazyatki© we j Ac I a analogowe modutu a 4 calkowicie rbwnowaine 
funkcjonalme. Podzial migdzy poszczegdlne Zrddta sygnalu jest kwe- 
stiq wyboru na etapie pisania oprogramowama 

2. Modut nie zawiera korektora niezbgdnego do wspdtpracy z gramo- 
fonom z wktadkq dynamicznq 

3. Maksymalne wartoAcI tolerancji dobierania rezystordw dla prze* 
twornlkdw 6-, 5 -. 4- 1 3-bitowych wynoszq odpowiednio 0 . 5 ; 1 ; 2 oraz 5 % 
4 7 a wzgledu na niewielkq obciqzalrtoAd wyjid. podatawowa wartoid 
rezystora R powinna byd na tyle duza, aby mozna bylo pominqd spadek 
napigcia na tranzystorach wyjAciowych. 

Zdalne sterowanie 

Do wykonania nadajnika zdainego sterowania wykorzystano 
scalony nadajnik MC1024 w konfiguracji zatocanoj przez 
producenta. Jedynym (istotnym!) odstgpstwem od przyjgtego 
standardu jest zastosowanie rezonatora kwarcowego o czg- 
stotliwoAci 4.19 MHz. zamiast 4.43 MHz. Nie ma to znaczenia. 
jezeli chodzi o zasadg pracy. zmniejsza natomiast koszty 
wykonania. gdyi cena rezonatordw 4.43 MHz jest wy2sza 
wskutek stosowania ich w OTVC 

Zachowano zgodnoAd kodow podstawowych tunkcji. takich 
jak WL/WYL oraz reguiacji analogowych. W celu zwigkszenia 
liczby realizowanych funkcji bez koniecznoAci wprowadzania 
dodatkowych kluczy. dodano dwa klucze funkcyjne. zwielo- 
krotniajqce zestaw podstawowy. Zestaw instrukcji wzorowa- 
no nazestawie instrukcji odbiornika MC1025. rozszerzajgc go 
o czwartg funkcjg analogowg; wprowadzono nlezalezng nor* 
malizacjg stanu poszczegdlnych wyjAd analogowych oraz 
zdalne wtqczanle trzech urzgdzeh (lime OUTO-OUT2 mi- 
kroprocesora). 


Modut nie zawiera wzmacniacza wejAciowego odbiornika 
zdainego sterowania. Wynika to z koniecznoAci zapewnienia 
odpowiednich parametrdw toru, co oznacza koniecznoAd 
umieszczenia wzmacniacza blisko diod odbiorczych. Jako 
wzmacniacz wejAciowy mozna wykorzystad, np. modut stoso- 
wany w OTVC. 

Wykaz koddw i odpowiadajgcych im funkcji zawiera tablica 3. 
Sterownik moze byd przytgczony jedynie do tunera strojonego 
i przotqczanogo napigciowo. majqcogo wyprowadzony sygnat 
heterodyny o poziomie min. 150 mV — niezbgdny do pracy 
syntezera. Zakres zmian napigcia strojqcego jest typowy I 
wynosi 3 + 28 V. 

Wykorzystanie tunerdw produkcji krajowej wymaga pewnych 
zmian w ich konstrukcji. przede wszystkim przetgczania 
zakresdw i heterodyny. Najprostszym sposobem jest zastoso- 
wanie przekaimkow kontaktronowych zamiast przetacznikdw 
typu Isostat. Ze wzglgdu na malq obcigzalnoAd wyjAd sterujg- 
cych (CMOS) konieczne jest wtedy zastosowanie uktaddw 
poAredmczgcych. 

Podziat zakresu AM na podzakresy jest konsekwencjg nie- 
moznoAci realizacji pojedynczego generatora o tak duzym 
zakresie przestrajania. z zachowaniem wymaganej czystoAci 
widmowej. WartoAci graniczne poszczegdlnych podzakresdw 
oraz wartoAci poArednich czgstotliwoAci mogq byd zmieniane 
w zasadzie dowolnie I zalezq od konkretnej realizacji. 
Sposdb wprowadzania zmiarf bgdzie opisany w nastgpnej 
czeAci. dotyczgcej programu obstugi 

W sprawie nabycia ptytek drukowanych. gotowych ptytek. 
schematdw montazowych i tekstu trddtowego programu moz- 
na sig kontaktowad z firmg ANACOM 15-207 Biatystok 24 skr. 
poczt. 175. Jezeli znajdzie sig odpuwiednia iloAd osdb zamte- 
resowanych firma ANACOM podejmie produkcjg ptytek. □ 


technika RTV % 


Telewizja satelitarna (21 

Urzqdzenia odbiorcze 

Sygnaty telewizyjne retransmitowane przez satelity mogg byd 
odbierane przez wiele naziemnych urzqdzeri odbiorczych 
wspdtpracujqcych bezpoArednio lub poArednio z domowymi 
odbiornikami telewizyjnymi. Podstawowymi zadamami na- 
ziemnych urzgdzeh odbiorczych sg: 

— odbidr sygnatdw z satelity radiodyluzyjnego lub teleko- 
munikacyjnego. 

— wzmocnienie i selekcja odebranych sygnatdw, 

— demodulacja sygnatu z moduiacjg czgstotliwoAci, 

— modulacja AM I rozmieszczenie sygnatdw poszczegdl- 
nych programdw w kanatach telewizyjnych w takich za- 
kresach czgstotliwoAci, do odbloru ktdrych sg przystoso- 
wane standardowe odbiorniki telewizyjne 

Mozliwe sq dwa warianty odbioru sygnatdw telewizji satelitar- 
noj (rys. 1); 

— odbidr zbiorowy, przy ktdrym odbidr sygnatu bgdzie sig 
odbywad za pomocg jednego urzgdzenia odbiorczego dla 
catego budynku lub grupy budynkdw. Rozprowadzanie do 
poszczegdlnych mieszkah jednoczeAnie kilku programdw 
bgdzie wykonane za pomocg instalacji kablowej. Wybdr 
pozgdanego przez abonenta programu bgdzie sig odby- 
wad przez wybdr odpowiedniego kanatu w odbiorniku 
telewizyjnym; 

— odbidr indywidualny. przy ktdrym kazdy indywidualny 
abonent telewizyjny bgdzie wyposazony w odpowiednie 
urzgdzenie odbiorcze telewizji satelitarnej. wspdtpracu- 
jgce ze standardowym odbiornikiem telewizyjnym. Wybdr 


Jerzy Jakubik, Krystyna Proszyhska 

pozgdanego przez abonenta programu bgdzie sig odby- 
wad przez wybdr odpowiedniego kanatu w urzgdzeniu od- 
biorczyrn. 

Odbidr zbiorowy bgdzie wykorzystywany gtdwnie w osiedlach 
miejskich o wysokiej zabudowie. a wigc w sytuacji. w ktdrej 
nierealne bytoby posiadame urzgdzenia odbiorczego przez 
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kazdego abonenta. Wariant ten charakteryzuje siq niskimi 
kosztami instalacji urzqdzema odbiorczego, przypadajqcymi 
na jednego abonenta. Odbidr indywidualny bqdzie natomiast 
dominowal w matych miasteczkach i wsiach. gdzie odleglodci 
miqdzy poszczegdlnymi domami sq duze. Koszt instalacji 
kablowej rozprowadzania programdw bylby wiqc wysoki i 
nieopJacalny. 

Zasada pracy urzqdzenia odbiorczego telewizji satelitarnej 
zardwno do odbioru zbiorowego czy indywidualnego. jak i do 
odbioru z satelitdw radiodyfuzyjnych czy telekomunikacyj- 
nych jest bardzo podobna. Wszystkie te typy urzqdzeh odbior- 
czych mozna zatem omdwid wspolnie. 

Typowe urzqdzenie odbiorcze sklada siq z dw6ch czqdci 
urzqdzenia antenowego i urzqdzenia domowego. Obydwie 
czqdci urzqdzenia odbiorczego sq polqczone ze sobq kablem 
koncentrycznym o dlugodci do kilkudziesiqciu metrdw Za 
pomocq tego kabla jestdoprowadzane jednoczesnie napiqcie 
zasilania do urzqdzenia antenowego. Urzqdzenie antenowe 
sklada siq z anteny wraz z promiennikiem, konstrukcji wspor- 
czej ora? glowicy mikrofalowej czqsto zwanoj konworterem. 
Obecnie w powszechnym uzyciu sq wylqcznie anteny para- 
boiiczne. Jest to spowodowane przede wszystkim prostotq ich 
wykonania oraz wzglqdnie niskq cenq. Zdecydowana wiqk- 
szodc anten oferowanych przez czolowych producentow. to 
anteny symetryczne (rys. 2). W miarq zmniejszania siq 
wymaganych drednic coraz wiqksze znaczenie majq anteny 
poddwietlane. zwane offsetowyml, zapewmajqce wiqkszq 
sprawnodd I zysk przy takich samych rozmiarach (rys. 3). 
Reflektor anteny parabolicznej jest wykonany z blachy alumi- 
niowej metodq ttoczenia lub z zywic poliestrowych z napylonq 
warstwq metalu; musi on byd wykonany wyjqtkowo starannie. 
Dokladnodd wykonania oraz utrzymania w dlugim okresie 
czasu ksztaltu reflektora i gladkodci jego powierzchni musi 
byd wiqksza niz 1 mm. Konstrukcja wsporcza anteny musi byd 
na tyle sztywna, aby zapewnid staiodd ustawienia kierunku 
anteny z dokladnodciq wiqkszq niz 0.5 . Wielkodd anteny 
zalezy od jej przeznaczenia. Najmniejsze reflektory anteny 



parabolicznej sq potrzebne do indywidualnego odbioru syg- 
naldw z satelitdw radiodyfuzyjnych (ok. 0.7 m), najwiqksze 
natomiast do odbioru zbiorowego sygnaldw z satelitdw tele- 
komunikacyjnych (ok. 2 m). 

Konstrukcja wsporcza anteny telewizji satelitarnej jest pow- 
szechnie wyposazana w zawieszenie biegunowe. tzw. po- 
lar-mount (rys. 4). Ulatwia to w znacznej mierze zdalnq 
zmianq ustawienia anteny w kierunku poszczegOlnych sated- 
tdw znadujqcych siq na orbicie geostacjonarnej. 

Sygnal radiodyfuzji satelitarnej w zakresie czqstotliwodci 12 
GHz jest emitowany w postaci fali elektromagnetyczne, spo- 
laryzowanej kolowo lewoskrqtnie lub prawoskrqtnie Pierw- 
szq wiqc rzeczq, jakq trzeba zrobid z falq docierajqcq do 
anteny jest zamiana polaryzacji kolowej na liniowq. Dokonuje 
siq tego w depolaryzatorze umieszczonym miqdzy promien- 
nikiem a glowicq mikrofalowq (konwerterem) Inna sytuacja 
wystqpuje przy odbiorze sygnaldw z satelity telekomunika- 
cyjnego w zakresie czqstotliwodci 1 1 GHz. W tym wypadku fala 
elektromagnetyczna docierajqca do anteny jest spolaryzo- 
wana liniowo Nalezy wiqc tylko przewidzied mozliwosc 
obrotu gtowicy mikrofalowej wraz z promiennikiem wokdl 
wlasnej osl, w celu dostrojenia siq do kierunku polaryzacji fali 
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Rys. Zawieszenie typu polar-mount 


odbieranej. W obu wypadkach istmeje konieeznodd mozli- 
wodci zmiany polaryzacji na ortogcnalnq, wykonywanej naj- 
czqdciej zdalnie. Do odbioru indywidualnego dokonuje siq 
tego przez obrdt pletwy dielektrycznej w depolaryzatorze — 
dla tolerancji kolowej, przez obrdt zad calej glowicy dla 
polaryzacji liniowoj. Do odbioru zbiorowego stosuje siq zes- 
p6l dwdeh glowic — jedna jest przystosowana do odbioru 
polaryzacji ortogonalnej do odbieranej przez drugq glowicq. 
Najwazniejszq czqdciq urzqdzenia odbiorczego. decydujqcq 
o jego jakodci, jest glowica mikrofalowa. umieszczona w 
ognisku anteny. Decydujqcym zad o jakodci parametrem 
glowicy jest wspdlczynnik szumdw, ktdry powinien byd jak 
najmniejszy. Najlepsze glowice mikrofalowe, obecnie produ- 
kowane. majq wspdlczynnik szumdw ok. 1,3 dB, typowe — 
1.6-4-2 dB. Glowica mikrofalowa ma za zadanie wstqpnq 
selekcjq i wzmocnienie sygnalu oraz przemianq sygnalu z 
zakresu czqstotliwoici 11 lub 12 GHz do zakresu czqsto- 
tliwodci I p.cz. Powszechnie przyjqtq wartosciq I p.cz jest 
zakres czqstotliwodci 950 — 1750 MHz. W sklad glowicy mikro- 
falowej wchodzq: filtr wejdciowy, wzmacniacz w.cz.. mie- 
szaez. generator lokalny oraz przedwzmacniacz I p.cz. 
Schemat blokowy glowicy mikrofalowej (konwertera) przed- 
stawiono na rys. 5. 

Dostqpne na rynku glowice mikrofalowe sq wykonane z 
elementdw dyskretnych. najczqdciej na podiozach z laminatu. 
niekiedy ceramicznych. Rozwlqzama monolityezne poszcze- 
gdlnych blokdw glowicy sq obecnie w fazie prototypdw. 
Glowice mikrofalowe do odbioru sygnaldw z satelitdw tele- 
komunikacyjnych pracujqcych w zakresie czqstotliwodci 11 
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Rys. 5. Schemat blokowy anteny oraz glowicy mikrofalowej 






GHz charakteryzujg sig mniejszym wspblczynnikiem szumbw 
oraz nieco wigkszym wzmocnieniem w porownamu z glowi- 
cami mikrofalowymi przeznaczonymi do odbioru sygnalbw z 
satelitbw radiodyfuzyjnych pracujgcych w zakresie czgsto- 
tliwcSci 12 GHz. Wykonanie glowicy mikrofalowej pokrywa- 
jacei caly zakres czgstotliwoSci wykorzystywany przez sy- 
stemy telewizji satelitarnej (10,95-^-12,75 GHz) jest obecnie w 
zasadzie niemozliwe przy zalozeniu rozsgdnych parametrbw 
Sygnal z urzgdzenia antenowego jest doprowadzany za 
pomocg kabla koncentrycznego do urzgdzenia domowego. 
Urzadzeme domowe. w wypadku indywidualnego urzgdzenia 
odbiorczego, jest umieszczone w poblizu abonenckiego od- 
biornika telewizyjnego lub wrgcz wewngtrz nlego. w wypadku 
urzgdzenia odbioru zbiorowego. w pomieszczeniu zawierajg- 
cym czg&d centreing budynkowej lub osiedlowej antenowej 
instalacji zbiorowej. Niezaleznie od zlozonoSci konstrukcji 
urzgdzenia domowego jego wykonanie nie nastrgcza takich 
trudnoSci i nie ma tak decydujgcego znaczema dla moiliwoSci 
odbiorczych. jak urzgdzenie antenowe. Rozwiazanie urzgdze- 
nia domowego moze by t rbznorodne. Poza wzglgdami kom- 
patyDilnosci elektromagnetycznej sprowadza sig do tego. aby 
zastosowany uktad pelml wszystkie wymagane funkcje urzg- 
dzeria niezawodnie. przy mozliwie niskich kosztach wykona- 
nia i stosowaniu w szerokim zakresie ukladbw scalonych. 
Urzgdzenie domowe musi wzmocmb i odfiltrowab. od sygna- 
t6w niepozgdanych, sygnal doprowadzany kablem z urzgdze- 
nia antenowego. Sygnal ten ma moduiowang czgstotliwoSd. 
musi go wigc zamienib na sygnal z modulacjg amplitudy. 
Zamiana rodzaju modulacji z modulacji czgstotliwo&ci na 
modulacjg amplitudy jest konieczna. gdyz standardowe od- 
biorniki telewizyjne nie sg przystosowane do odbioru syg- 
nalo* z modulacji czgstotliwo&ci. a wiec taka jaka jest 
stosowana w systemach telewizji satelitarnej. JednoczeSnie z 
zamiana rodzaju modulacji nalezy wyeliminowab preemfazg, 
odtworzyd wymagany w standardzie OIRT stosunek sygnalu 
wizji do podnoSnej fonii oraz wyeliminowab sygnal dyspersji 
energii, ktory nie moze wystgpowab w standardowym sygnale 
telewizji ziemskiej, a ktbry jest stosowany w systemach 
telewizji satelitarnej wcelu uniemozliwienia przekroczenla na 
powierzchnie Ziemi dopuszczalnego poziomu spektralnej 


ggstoSci mocy sygnalu emitowanego z satelity. Na wyj&ciu 
urzgdzenia domowego powinniSmy otrzymad sygnal telewi 
zyjny o modulowanej amplitudzie na czgstotliwoSci jednego z 
kanaldw odbieranych przez standardowe odbiorniki telewi- 
zyjne. W wypadku odbioru zbiorowego istnieje koniecznoSd 
przekazywania kazdego odbieranego programu satelitarnego 
w innym kanale telewizyjnym do standardowych odbiornikbw 
telewizyjnych, gdzie kazdy z abonentbw bgdzie m6gl wybra t 
interesujgcy go program telewizji satelitarnej lub ziemskiej za 
pomocg przelgcznika kanalbw w swoim odbiorniku telewi- 
zyjnym. 

Schemat blokowy typowego urzadzenia domowego do indy- 
widualnego odbioru telewizji satelitarnej (czasto zwarego 
tunerem) przedstawiono na rys. 6. W wypadku odbioru zbio- 
rowego. z powodu koniecznoSci jednoczesnego odbioru wielu 
programow. urzadzenie domowe sklada sia jak gdyby z welu. 
w zaleznoSci od liczby odbieranych programbw, urzgdzert 
domowych do odbioru indywidualnego. z tym, ze na wejSciu 
moze znajdowab sia dodatkowo uklad rozgalgziajgcy. 

Na wej&ciu urzadzenia domowego znajduje sia szerokopas- 
mowy filtr I p.cz (950-^-1750 MHz) o szerokosci pasma 800 
MHz. ktbry sluzy do stlumienia sygnalow lustrzanych. sil- 
nych sygnalbw lokalnych nadajnikbw telewizyjnych i radiofo- 
nicznych, rowniez innych sluzb radiowych oraz oslabia prze- 
nikajacy na zewnatrz sygnal generatora lokalnego. Znajdu- 
jgcy sia na wyj&ciu wzmacniacza I p.cz. filtr pasmowy jest 
przestrajany wspblbieznie z obwodem generatora lokalnego i 
wybiera sygnal kanalu uzytecznego. jednoczesme tlumiac 
sygnaly kanalow sasiednich I lustrzanych. Szeroko&b pasma 
filtru I p.cz., szczegblnie w wypadku urzadzenia domowego do 
odbioru sygnalbw z satelity telekomunikacyjnego w zakresie 
czgstotliwoSci 11 GHz, powinna byd regulowana. Wynikato z 
faktu. ze nie wszystkie sygnaly telewizji satelitarnej sa 
nadawane z taka sama dewiacja czgstotliwoSci. W lepszych 
urzadzeniach stosuje sig przelaczanie szerokosci pasma 
filtru p.cz. np. na dwie warto&ci: 25 i 30 MHz. W urzadzeniach 
popularnych stosuje sig filtr staly o szeroko&ci pasma naj- 
czgSciej ok. 27 MHz. 

Sygnal ze wzmacniacza I p.cz. jest doprowadzany do mle- 
szacza II p.cz. CzgstotliwoSd generatora lokalnego jest regu- 


Ipa 

nttr 


Wrmocmaa 

iSMWK 

pasmowy 


ipa. 


fr/esfrujanj 

filtr 


Rys. 6. Schemat blokowy 
typowego urzadzenia domowego 
do odbioru Indywidualnego 
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lowana i dobierana w zaleznoSci od odbieranego kanalu, 
jednoczeSme jest podstrajana sygnalem ARCz doprowadza- 
nym z demodulatora FM. W najnowszych rozwiezaniach 
generator lokalny jest konstruowany w ukladzie z synteze 

CZQStOtliWO^Ci. 

Biorqc pod uwage mozliwo&b zaklbceh pochodzecych od 
generatora lokalnego. uktadu preemfazy II p.cz., wartobb II 
p.cz. przyjmuje sie rowna nieparzystej wielokrotno&ci odste- 
pu miedzykanalowego w systemach radiodyfuzji sateUtarne), 
tzn. (2n + 1) 19,18 MHz W praktyce stosuje sie najcze^ciej 
jedna z dw6ch czestotliwo£ci poSredmch: 

134 MHz (7 x 19.18 * 134,26 MHz) 

479.5 MHz (25 x 19,18 = 479.50 MHz). 

Zalete czQStotliwo&ci 134 MHz w porbwnaniu z czestotliwo&cie 

479.5 MHz jest latwiejsza technologia wykonania elementOw 
aktywnych i filtrow z (ala powierzchniowa. wada jest nato- 
miast trudniejsze wytlumienie czestotliwo$ci lustrzanych. Z 
uwagi na postepy w technology coraz cze^ciej stosuje sia 
czastotliwoSd 479,5 MHz. 

Uzyskany na wyjSciu mieszacza sygnal p.cz. jest wzmacmany 
we wzmacniaczu II p.cz. Wymagana selektywno&d zapewnia 
wieloobwodowy filtr p.cz. lub (iltr z (ala powierzchniowa 
Wzmacniacz II p.cz. jest objaty patla ARW uniezalezniajec 
sygnal na jego wyjbciu od warunkbw odbioru i dlugosci kabla 
laczacego glowica mikrotalowa z urzadzeniem domowym 
(tunerem). Sygnal wzmocniony I z ograniczona amplituda 
zostaje poddany modulacji czestotliwo&ci. Na wyjbciu demo- 
dulatora pojawia sia calkuwity sygnal wizyjny w standardzie 


PAL lub SECAM oraz sygnal lub sygnaly fonii na czestotli- 
wo$ci podno^nej. 

Catkowity sygnal wlzyjny z wyj$cia demodulatora FM zostaje 
skierowany do wzmacniacza wyjbciowego, zawierajacego 
uklad deemlazy i eliminator sygnalu dyspersji. Sygnal lonii na 
podnognej zostaje najpierw zdemodulowany, a nastgpnie 
wzmocniony. Sygnaly wizji i fonii w pasmie podstawowym se 
doprowadzano do gniazda typu ..Eurozlqczo” lub gniazda AV. 
umozliwiajqc poleczenia z odbiornikiem telewizyjnym rraje- 
cym wej$cia w pasmie podstawowym. 

W wypadku odbioru zbiorowego. czQsto indywidualnego rbw- 
niez. istnieje koniecznobb wytworzenia sygnalu telewizyjnego 
na jednym z kanaldw odbieranych przez standardowe odbior- 
niki telewizyjne. Mozna to uzyskab w modulatorze amplitudy, 
pracujqcym bezpo&rednio na czestotliwo&ci odpowiedniego 
kanalu lub na czestotliwo&ci ok. 38 MHz, z tym, ze nastepnie 
sygnal nalezy przesuneb na odpowiednie czestothwosc kana- 
lowe. Drugi sposbb jest wygodny w wypadku odbioru zbioro- 
wego ze wzglgdu na to. ze modulatory wizji oraz (iltry. jako 
uklady trudne w realizacji. we wszystkich blokach kanalowych 
pracuja na tej samej czeatotliwo&i, a sygnal telewizyjny 
przesuwa sie na odpowiednie czestotliwo$b kanalowe. inne 
dla kazdego bloku kanalowego. w prostym mieszaczu. 
Sygnal z modulatora. w wypadku odbioru indywidualnego, 
jest doprowadzany bezpo&rednio do standardowego odbior- 
nika telewizyjnego. W wypadku odbioru zbiorowego sygnaly z 
poszczegblnych blokbw kanalowych se sumowane i dopro- 
wadzane do antenowe) mstaiacji zbiorowej. □ 


miernictwo 



Kolowy wykres Smitha (?) 


mgr inz. G.P. Kaniut SP9RG 


Podobnie jak w Gaussowskim ukladzie wspblrzednych, rbw- 
niez w ukladzie Smitha kazdy punkt plaszczyzny oznacza 
zespolony rezystor. wg jego wartobci rzeczywistej i urojonej. 
WartoSci rzeczywiste nanosimy na osi poziomej (Srednicy 
ukladu). dodatnie wartoSci urojone na gbrnej polowie obwodu 
uktadu., ujemno warto&ci urojone na dolnej polowie obwodu 
kolowego ukladu Smitha. Impedancje znajdujemy na przecie- 
ciu krzywych rzeczyw stych i urojonych. W gdrnej polowie 
ukladu mieszcze sie impedancje lub admitancje o dodatniej, a 
w dolnej polowie o ujemnej skladowej urojonej. 

Na wykresie mozna naniebb warto£ci rzeczywiste i urojone w 
granicach od 0 do 00 . Odczytanie z wykres u duzych warto$ci 
staje sie niedokladne. Dlatego przyjelo sie wielkoSci wej$- 
ciowe ..normowab” w stosunku do pewnych wielko4ci odnie- 
sienia, przewaznie tak, aby wielko$b odniesienia ,,Ro" mie- 
4cita sie w punkcie &rocka ukladu. tzn. w punkcie .,1”. W cze&ci 
brodkowej ukladu Smitha odczytywanie danych wynikowych 
jest najdokladniejsze. Jezeli w obliczeniach wystepuje kilka 
zrbinicowanych wielkobci rzoczywistych i urojonych, nalezy 
wszystkie normowab w stosunku do tej samej wielko&ci 
odniesienia. 

Na wykresie z rys. 10 naniesiono kilka impedancji i admitancjl: 


Z, = (140 + j240)fl, Ro = 200 Q, 
Z # = (200 — j 800) Q, Ro = 500 Q, 
Y, - (110 + j140)mS,Yo - 200 mS, 
Y t = (2-j3)pS. Yo = 2 pS, 


Z\ = 0,7 + j 1,2; 
Z; = 0,4-j1,6; 
Y; = 0,55 + j0, 7; 
Y;= 1,0-j1,5; 


Obliczajec uklady zespolone zachodzi nieraz koniecznobb 
zamiany ukladu szeregowego na odpowiedni uklad rbwno- 
legly lub odwrotnie. Matematycznie wystepuje tu nastepujqca 
zaleznobb podana na rys. 11. 


Na wykresie kolowym Smitha zamianq take wprowadzamy 
graficznie. W tym celu nalezy poprowadzib proste z punktu Z 
przez brodek ukladu M, przedluzajec proste w kierunku 
punktu lustrzanie polozonego do punktu Z. Odcinajec cyrklem 
odleglobb Z M w przeciwnym kierunku. uzyskujemy punkt Y, 
bgdqcy admitancjq, odpowiadajece impedancji Z. 

Nalezy pamietab, ze potrzebne do odnormowania przewod- 
no$b Go musimy uzyskab ze stosunku: 


Przyklad 1. Impedancje szeregowq Z = 30 + j40 nalezy zamie- 
nib na rbwnowazny uklad rbwnolegly. Ro obieramy 100 Q, 
czyli Z' = 0,3 + j0,4. Uwzgledniajec wczebniejsze wywody. 
odno$nie zamiany impedancji na admitancje. odczytujemy na 
wykresie kolowym Y' = 1,2 — jl ,6. przy zalozeniu, ze normo- 
1 1 

wana przewodno&b Go = — = — — = 10 mS. Y = Go Y' = 
Ro 100 Q 

= (12 — j16)mS (rys. 10). 

Lqczenie szeregowe Z i R. Te czynnobb przeprowadza sie w 
taki sposbb, ze punkt Z na wykresie kolowym przesuwa sie po 
linii stalej wielkobci urojonej w kierunku okregu wiekszych 
warto^ci rzeczywistych. W wypadku doleczenia do Z wielkobci 
urojonych posuwamy sie po okregu stalej wielko4ci rzeczy- 
wistej, w kierunku zgodnym z ruchem wskazbwek zegara, gdy 
doleczamy indukcyjnobb, czyli dodatnie wielkobb urojone, 
natomiast w kierunku przeciwnym z ruchem wskazbwek 
zegara. gdy doleczamy pojemnobb, tj. ujemne wielko$b uro- 
jone. W podobny sposbb mozna wyja4nib wplyw czestotli- 
wo4ci na pdoienie punktu Z. 
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Ry». 12. Lqczenie szeregowe rezystancji zespolonych 


Rys. 10. Spotbb nanoszenia Impedancjl 
I admltancji oraz inwera)a na wykresie kolowym Smitha 



Przyklady (rys. 12) 


1) Z, = (10 + j30), Ro = 100 O 

Z; = O.I+jO.3 

Dolaczajqc szeregowo rezystor 70 fl 
punkt Z\ przesuwa si$ do Z, 

Z; = 0,8 + j0.3, 

czyli Z a = (10 + 70)0 + j30 0 

2) Z a = (45 + j45), Ro = 100 ft, 

Z; = 0.45 + j0,45 

Dolgczaj^c szeregowo indukcyino£d 
165 O punkt Z 3 przesuwa siQ do Z 4 


Z; = 0,45 + jl.l, 
czyli Z 4 = (45 + J110) O 


3) 


Miejsce geometryczne Z (cu) szerego- 
wego uktadu rezonansowego 





0 ^ CO < 00 


4) Z § = 1 kO— j5 kO, Ro = 1 kO, 

Z; = 1-j5 

Dotqczajqc indukcyjno&d j3 kO 
Z; = 1 —j2. czyli Z 7 = 1 kO— j2 kO 

5) Z, - (30-j40)0, Ro = 100 O. 

Z; = 0 f 3-j0.4 

Dolqczajqc szeregowo impedancjq 
(70 + 140)0 otrzymujemy 
Z; = 1+10 Z, = 100 O 


L^czenie rbwnolegte dw6ch impedancji 
(rys. 13, 14). Zadanie to realizujemy, 
zamieniajqc obie impedancje na odpo- 
wiadajqce im admitancje. Po zsumowa- 
niu obydwbch admitancji dokonujemy 
zwrotnej Inwersji uzysujqc wynikowq 
impedancjQ. 


Obieramy: Ro * ioo O, 
czyli Z; -1.2+J1.6 

Po pierwszej inwersji odczytujemy ad- 
mitancjQ Y; = 0,3-j0.4. Admitancja R f . 


czyli Y; 


Ro 

", 


100 

80~ 


1.25. 


Warto&i Y a mozna uzyskad takze za 
pomocq graficznej inwersji. 

Po zsumowaniu 

r = y; + y; - 0.3 - 10.4 + 1 ,25 = 1 .55 - io,4. 
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Po zwrotnej inwersji i odnormowaniu 
Z' = 0,6 + j0,15, czyli 
2 = Ro Z' = (60+j15)n. 

Przyklad (rys. 15,16) 

Impedancje, kt6re nalezy poticzyb rbwnolegie: 

z;«2+ji y; = 0,4-10,2 

z; - 0,75- jl Y; - 0.48 + j0,64 

Y' = Y; + Y; = 0.88 + 10,44 
Z - 0,91 — j0,45, Z » (36.4+j18)Q. 

Transformacja rezystancji za pomoci dw6ch wielkobci uro- 
jonych (rys. 17) 

Za pomoci mostka w.cz. pomierzono antenQ. Stwierdzono. ze 
przy czQStotliwo&ci pomiarowej 145 MHz antena zachowuje sib 
jak szeregowe polqczenie rezystora 60 U oraz kondensatora 7 
pF. Naleiy, poprzez rbwnolegie podliczenie indukcyjnobci. a 
nastbpnie szeregowe pot^czenie pojemnobci dopasowad tb 
antenq do 240 O symetrycznej linii zasilajqcej. 

Jako Ro obieramy 240 Q. a wynikajice stid Go jest rbwne 4.17 
mS. 

Z, = R + — = (60— j156)n, z; = 0^5- (0.65 
jtoC 

Pomewaz nalezy podtqczyd rbwnolegli indukcyjnobd, musimy 
Z', inwertowad do Y*,. Za pomoci jeszcze niewiadomej induk- 
cyjnobci nalezy punkt Y; przesunid po okr^gu jednakowych 
przewodnodci rzeczywistych do punktu Y^. W wyniku zwrotnej 
inwersji Y^ otrzymujemy Z J( ktbry musi siq zraleib na okrqgu 
przechodzicym przez punkt Z' I punkt „0“ (okrqg kreskowany). 


Punkt Z 9 miebci sib juz na docelowym okr^gu rezystancji 
rzeczywistych „V\ wystarczy teraz szeregowo poticzyd kon- 
densator, aby Z, sprowadzib do brodka wykresu kotowego 
Smitha. 

Ustalenie warlobcl L p i C, 

Aby przesunid punkt Y; do punktu Y v potrzebna byla 
wartobd B' p = — J1,8: 

B 0 = Go B = = 7,5 mS = 133 Q, czyli L = 146 nH. 

p p ja>L 

Aby przesunid punkt Z 9 do „1" (brodek wykresu kotowego) 
potrzebna jest ujemna reaktancja Xi= — jl: 

X, - Ro X; * skqd C - 4.6 pF. 

jcoC 

Przytoczony przyklad dopasowama anteny do symetrycznej 
linii 240 Q (rys 18) nalezy uwazab jako jedno z wielu 
mozliwych rozwiqzah. 

Za pomoci wykresu kolowego Smitha mozna rbwniez rozwii- 
zywab zadania z dziedziny linii przesylowych w.cz. 

Jeieli lima przesylowa nie jest obciizona rezystancji rdwni 
jej rezystancji falowej, wystqpuja na niej obok fali bieiacej 
takze tala odbita. 

Zespolony wspdtczynnik odbicia wynosi: 

f = |r|e" = ^ (11) 

U b 

przy czym: 

U h — napigcio tali biozicoj, 

U, — napibcie fali odbitej. 



Rys. 14. Leczsnls rbwnolegie Impedancj! I rezystancji 


Chcic wspdtczynnik r wyrazic wielkob- 
ciami rezystancji obciizenia oraz rezy- 
stancji falowej 


R a-Z f 
Ra + Z ( 


( 12 ) 


mibdzy wspbtczynmkiem dopasowania 
m, wspbtczynmkiem fali stojicej s oraz 
wspbtczynmkiem odbicia r wystbpuji na- 
stQpujice zaleznobci 


m 


s 


1-|r| 

1 + |r| 

1 _ 1-Hr| 
m 1 — |r| 


(13) 

(14) 


Na wykresie kotowym Smitha si nanie- 
sione wspbtczynniki dopasowania m i fali 
stojbcej s. Si nimi wspbtosiowe okrbgi 
wokbt punktu brodkowego M wykresu. 
przy czym skala osi rzeczywistej Re od- 
powiada w zakresie 0- 1 wspbtczynnikowi 
m. zab w zakrosio 1 do oo wspolczynni- 
kowi s: 

cd na str. 20 
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schematy 



mgr ini. Zygmunl Adamowicz 

Odbiorniki telewizyjne Neptun 471, 471 A, 671 


Odbiorniki telewizyjne Neptun 471, 471 A, 671, produkowane 
od 1964 r. w Gdariskich Zaktadach Elektronicznych Unitro 
•Unimor, sq przeznaczone do odbioru programbw telewizji 
czarno-biatej, amitowanych w paamach od I do V wedlug 
•tandardu DK. 

OTV Neptun 471, 471A, 671 sq odbiornikami telewizyjnymi 

stacjonarnymi, klasy II z kineskopami bezpiecznymi, zasila- 

nymi z sieci energetycznej napiqeiem przemiennym 220 V 

+ -5!^ . 50 Hz, przeznaczonymi do eksploatacji w warunkach 
— 10 % 

klimatu umiarkowanego. 

W odbiornikach zastosowano rozwiqzania uktadowe oparte 
na uktadach scalonych iredniej skali integracji. Wiqkszobb 
elementbw pbtprzewodnkowych i uktadbw scalonych jest 
produkowana w kraju (gtbwnie przez CEMI) 

Elementami importowanymi sq: 

US101-A241D prod RFT (NRD) 

US301 -TDA 1 1 70S prod. TUNGSRAM (NRD) 

T952-SU160 prod. RFT (NRD) 

D955-KYX 3 0 prod. TESLA (CSRS) 

Charakterystycznq cechq konstrukcyjnq tych udbior nikbw jest 
jednoptytowe poziome chassis z wydzielonym I roztqcznym 
blokiem sygnalowym (w.cz. -p.cz.) oraz oddzielnym blokiem 
zasilania z transformatorem sieciowym, zapewniajqcym izo- 
lacjq galwanicznq od sieci. Podstawowym powodem zasto- 
sowania zasilacza z transformatorem sieciowym zamiast 
zasilacza impulsowego by! brak na rynku krajowym transfor- 
matora. ktbry mbgtby by t zastosowany w uktadzie prze- 
twornicy. 

Odbiorniki s q wyposazone w gniazda (umieszczone na bcian- 
ce przedniej) umozliwiajqce nagrywanie fonii na magnetofon 
oraz przytqczenie stuchawek. 

Rbznice miqdzy odbiornikami Neptun 471, 471 A a Neptun 671 
wynikajq jedynie z typu zastosowanego kineskopu oraz ze- 
spotu zatqczajqco-programujqcego. Odbiorniki Neptun 471, 
471 A sq wyposazone w bezimplozyjne kineskopy o przekqtnej 
ekranu 50 cm (20") i zespbt zatqczajqco-programujqcy ZZP 
20410M, a Neptun 671 — w bezimplozyjne kineskopy o 
przekqtnej ekranu 61 cm (24") i zespbt zatqczajqco-progra- 
mujqcy ZZP 20470M. 

Elementami regulacji zewnqtrznej sq: 

— zespot zatqczajqco-programujqcy. 

— potencjometry obrotowe (jaskrawo&b, kontrast. sita 
diwiqku). 

— wytqcznik ARCz, 

— wytqcznik sieci zasilajqcej. 


DANE TECHNICZNE 


Wej&cie antenowe koncentryczne o impedancji 75 O 

(wspblne dla zakresbw VHF i UHF) 


Zakres odbioru: 

— w pasmie I. II. Ill 

— w pasmie IV. V 

CzuloSC toru wizji ograniczona synchronizacjq: 

— w pasmie VHF 

— w pasmie UHF 
Zasilania: 


kanaty l-r-12 
kanaty 21-60 


—72 dB/mW 
-68 dB/mW 

990 \J ^ 5% 
220 V . 1Q o /o 


Pobbr mocy dla U ti#cl = 220 V: 


< 65 W 


Typ zastosowanej gtowicy zintegrowanej 

— Neptun 471. Neptun 671 ZTG 40 25 01 65 12 prod WZT 

— Neptun 471 A. Neptun 671 MOS FET TJ 01T 580145 prod, jugosto- 

wiabskiej 

Uwaga. W OTV Neptun 471 A I 671 dopuszcza siq rOwnieZ stosowame 
gtowicy z tranzystorami bipolar nymi VTJ 01 /M prod jugostowiabskiej. 


Opis ukladow 

Schematy stosowanych gtowic sq przedstawione na rys. 1 i 2, 
schemat odbiorrika na rys. 3. Schemat i opis gtowicy ZTG 
65.12 przedstawiono w numerze 1/1986 ..Re”. 

Sygnat w.cz. z anteny zewnqtrznej jest doprowadzany do 
gtowicy zintegrowanej przez wejbcie koncentryczne o impe- 
dancji falowcj 75 U, znajdujqce siq w zespole antenowym ZA. 
Zespbt antenowy zapewnia separacjq gniazda antenowego 
od napiqcia sieci i napiqb statych od uktadbw odbiornika oraz 
zawiera filtr gbrnoprzepustowy ttumiqcy sygnaty we) Sc i owe o 
czqstotliwobciach lezqcych pomzej pasma telewizyjnego. 
Gtowica zintegrowana. tqcznie z modutem po&redniej czqsto- 
tliwobci UM P-1 006. jest montowana na wspblnej ptytce. two- 
rzqc wymienny blok w.cz.-p-cz- 

W OTV Neptun 471A i Neptun 671 jest stosowany blok 
w.cz. -p.cz. typu UBP-1002 z wmontowanq jugostowiabskq 
gtowicq zintegrowanq TJ 01T 580145. Gtowica jest zmonto- 
wana na jednej ptytce drukowanej, umieszczone] w metalowej 
obudowie ekranujqcej. W gtowicy zastosowano tranzystory 
polowe MOS FET (BF960. BF961) z kanatem typu n normalnie 
zubozonym. 

Dwubramkowy MOS FET. bqdqcy w zasadzie potqczemem 
tranzystora o wspblnym irbdle z tranzystorem o wspblnej 
bramce. ma bardzo dobre wta$ciwobci pod wzglqdem linio- 
wobci przenoszenia sygnatu, oddziatywania zwrotnego. czq- 
stotliwobci granicznej oraz metody regulacji wzmocnienia. 
Regulacja wzmocnienia odbywa siq tu bowiem bezprqdowo 
przez zmianq potencjatu bramki. tj. przez doprowadzenie 
napiqcia ARW. Podczas regulacji wzmocnienia pozostajq me 
zmienione impedancje wej&ciowe, wyjsciowe oraz czqstotli- 
wobb graniczna. Czqbb gtowicy pracujqcej w zakresie VHF 
sktada siq ze wzmacniacza o regulowanym wzmocnieniu — 
tranzystor T2 (BF961). mieszacza — trahzystor T4 (BF961) I 
heterodyny — tranzystor T5 (BF926). 

Konstrukcja czqSci UHF jest typowa. sktada siq bowiem ze 
wzmacniacza o regulowanym wzmocnieniu — tranzystor T1 
(BF960) i mieszacza samodrgajqcego — tranzystor T3 
(BF970) W celu zapewnienia jednakowego wzmocnienia 
gtowicy w zakresach VHF i UHF. podczas odbioru sygnatbw 
emitowanych w zakresie UHF mieszacz VHF — tranzystor T4 
(BF961) petni funkcjq dodatkowego stopnia wzmacniajqcego 
sygnat p.cz. 

Przetqczame zakresbw odbywa siq przez doprowadzanie 
napiqb + 12 V do diod przetqczajqcych typu BA182 i BA243. 
Przestrajanie w ramach zakresu jest dokonywane przez 
zmianq pojemnobci warikapbw. 

W bloku w.cz. -p.cz. UBP-1002 dopuszcza siq rbwniei stoso- 
wanie gtowicy zawierajqcej jugostowiartskie tranzystory bi- 
polarne typu VTJ 01M-564554 (rys. 2). Schemat nie jest tu 
omawiany ze wzglqdu na konwencjonalny uktad. 
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Mod lit UMP-1006 

Otrzymany na wyj$ciu gtowicy zintegrowanej sygnat p.cz. jest 
doprowadzany do wejicia 2 modutu p.cz. UMP-1006. Modut 
zawiera uktad scalony A241D z trzystopniowym, szerokopas- 
mowym wzmacniaczem p.cz. W porbwnaniu z poprzednio 
stosowanym uktadem scalonym TDA440, uktad scalony A241D 
umozliwit: wprowadzenie uktadu ARCz. wytqczanie uktadu 
ARCz zewnqtrznym wylqczmkiom. blokowamc toru p.cz. 
(wbwczas wyjScie uktadu scalonego znajduje siq w stanie 
wysokiej impedancji), a takze wyeliminowanle konieczno£ci 
kluczowania uktadu ARW. 

W zwiqzku z brakiem krajowych filtrbw z faiq powierzchniowq 
w module UMP-1006 zastosowano filtr pasmowo-przepusto- 
wy, sktadajqcy siq z filtrbw dyskretnych typu LC. Filtry F103. 
F104, F105. F106 stanowiq putapki niepozadanych sygnatbw. 
filtr F101 stuzy do dopasowania wyj&cia gtowicy do wej$cia 
modutu p.cz. a filtry F102 i F107 stuzq do ksztattowania 
charakterystyki toru p.cz. 

Z filtru pasmowego sygnat uzyteczny jest doprowadzany do 
symetrycznego wejbcia (kortcbwki 1 i 16) trzystopniowego, 
szerokopasmowego wzmacniacza p.cz. znajdujqcego siq w 
uktadzie scalonym US101 (A241D). 

Uzyskame statego poziomu amplitudy sygnatu wizyjnego na 
wyjSciu uktadu US101, gwarantujqcego staty kontrast obrazu 
niezaleznie od poziomu odbieranego sygnatu. zapewnia znaj- 
dujqcy si$ w nim uktad automatycznej regulacji wzmocnienia 
Uktad ARW reguluje wzmocnienie wzmacniacza uktadu 
US101 w zakresie 64 dB oraz wzmocnienie wzmacniacza w.cz. 
w gtowicy w zakresie 20 dB. Prbg zadziatania ARW w gtowicy 
jost ustawiany rozystorom nastawnym R106. 

W uktadzie scalonym US101 zastosowano uktad detektora 
synchronicznego. Sygnat odniesienia jest wydzielany ze 
zmodulowanego sygnatu p cz. w obwodzie odniesienia (F108. 
Cl 18) a po wymnozeniu w uktadzie scalonym sygnatu odnie- 
sienia sygnatem p.cz. na wyj&ciu detektora otrzymuje siq 
zdemodulowany sygnat wizyjny. 

Uktad scalony US101 zawiera rbwmez uktad ARCz. pracujqcy 
w uktadzie dyskryminatora czqstotliwogci Porbwnuje on 
czQStotliwo§d posredniq wizji z czqstotliwogciq odniesienia 38 
MHz. do ktdrej dostrojony jest obwbd rezonansowy (F109. 
Cl 19). wtqczony miqdzy 7 a 10 kortcbwkq uktadu scalonego 
US101. Gdy f pc2 = 38 MHz, na wyjSciu dyskryminatora (kort- 
cbwka 5 A241D) ustala siq napiqcie 6 V. Gdy f p „ * 38 MHz, na 
wyj&ciu uktadu ARCz powstaje napiqcie btqdu. ktbre nastqp- 
nie jest sumowane z napiqciem warikapowym korygujqc 
czqstotliwoSb heterodyny tak. aby f pc2 wynosita 38 MHz. 

Do wytqczania uktadu ARCz stuzy przetqcznik PK802 Z 
kortcowki 12 uktadu scalonego US101 sygnat wizyjny jest 
doprowadzany do wyj&cia bloku w cz.-p cz. a nastqpme do 
toru fonii oraz do wejScia wzmacniacza o wzmocnieniu 
rbwnym 1, zrealizowanym z tranzystorem T101 po uprzednim 
wyttumieniu czqstotliwoSci rbznicowej fonii 6,5 MHz putapkq 
F110. 

Tor fonii 

Odbiorniki umozliwiajq odbibr fonii emitowarej w standardzie 
DK. dla ktbrego czqstotliwo$d rbznicowa fonii wynosi 6,5 MHz. 
Tor fonii jest typowym rozwiqzaniem. zawierajqeym dwa 
uktady scalone. tj. US201 (UL1244N) I US202 (UL1480P) 

Uktad scalony UL1244N jest obecnie powszechnie stosowany 
w torze fonii odbiornikbw telewizyjnych. Sktada siq on z 
szerokopasmowego wzmacniacza. kwadraturowego detek- 
tora FM i wzmacniacza wstQpnego rr. cz o regulowanym 
wzmocnieniu. 

Uktad scalony UL1244N jest przystosowany do wspbtpracy z 
filtrem ceramicznym, co znacznie poprawia selektywno$b 
wzmacniacza w porOwnaniu ze wzmacniaczem z filtrami LC. 
Na kortcbwce 8 uktadu scalonego UL1244N wystqpuje zde- 
modulowany sygnat m.cz. fonii o poziomie zaleznym od 
potozenia suwaka potencjometru R802. skqd przez uktad 
deemfazy jest doprowadzany do wej$cia monolitycznego 
wzmacniacza mocy (kortcbwka 8 US202, UL1480P). 


Z wyjbcia wzmacniacza mocy (kohcbwka 12 US202) sygnat jost 
doprowadzany do gto&nika o impedancji 15 Q oraz do gniazda 
stuchawkowego. 

Tor wizji 

Z kortcbwki 12 uktadu scalonego US101 sygnat wizyjny zostaje 
doprowadzony do wej4cia modutu wzmacniacza wizji 
MW- 1002. Modut ten zawiera jednostopniowy wzmacniacz 
pracujqcy w klasie A z tranhzystorem T351 (BF458). Sygnat 
wizyjny z kolektora steruje katodq kmeskopu. Elementy C352, 
D351. R356 petniq funkcje ogranicznika prqdu kineskopu. 
Regulacja jaskrawo§ci odbywa siq na zasadzie zmiany napiq- 
cia statego na siatce pierwszej kineskopu za pomocq po- 
tencjometru R804 

Wygaszanie powrotbw plamki na ekranie odbiornika zreali- 
zowano przez zatykanie tranzystora wzmacniacza wizji do- 
prowadzanymi do emitera impulsami powrotow ramki (przez 
R316. D302) i linii (przez R966, D956). 

Uktad synchronizacjl poziomej 

Sygnat wizyjny o polaryzacji dodatmej z kolektora tranzystora 
T101 jest doprowadzany do wej&cia uktadu synchronizacji 
poziomej. wykonanego z uktadem scalonym US251 
(UL1262N). Na wej&ciu tego uktadu (kortcbwka 5) znajduje siq 
szczytowy selektor, ktbry wydziela z sygnatu wizyjnego impul- 
sy synchronizacji na zasadzie obcinania impulsbw synchro- 
nizujqcych. Na kortcbwce 6 uktadu US251 wystqpuje wyciqty 
przez selektor zespolony sygnat impulsbw synchronizujq- 
cych. Z selektora sygnat zostaje doprowadzony do bloku 
separatora impulsbw synchronizacji odchylania pionowego 
gdzie, w wyniku wielokrotnego catkowania impulsbw synchro- 
nizacji, nastqpuje wydzielenie impulsbw synchronizacji pio- 
nowej, ktbre wyprowadzone do kortcbwki 7 uktadu US251, 
synchronizujq pracq uktadu odchylania pionowego. 
CzQstotliwo6b pracy generatora linii jest regulowana zew- 
nqtrznym uktadem RC (R255. R256, C256), natomiast zgod- 
no£d fazy generowanych impulsbw pitoksztattnych z impul- 
sami synchronizacji zapewnia wewnqtrzny uktad porbwnania 
fazy. Uktad porbwnania fazy, sterowany impulsami powrotbw 
linii doprowadzanymi do kortcbwki 10 uktadu US251, porbw- 
nujqc fazq tych impulsbw z fazq generowanego przebiegu 
pitoksztattnego, zapewnia automatycznq regulacje fazy im- 
pulsbw wyj4ciowych (kortcbwka 2 uktadu US251), doprowa- 
dzanych do uktadu sterujqcego stopieri kohcpwy odchylania 
poziomego. Regulowane zewnqtrznie rezystorem R259 prze- 
suni^cie tej fazy umozliwia niezb^dnq technologicznie ko- 
rekcjq. 


Uktad odchylania poziomego 

Uktad odchylania poziomego jest typowym, wysokonapiq- 
ciowym stopniem odchylania tranzystorowego z bezpodred- 
nim zasilaniem cewek odchylajqcych. 

Uktad sterowania stopniem kortcowym linii tworzq tranzystor 
T951 typu BD137 i transformator Tr951 typu TS12. 

Dodatnie impulsy z kobcbwki 2 uktadu scalonego US251 
kluczujq tranzystor T951, zasilajqcy uzwojenie pierwotne 
transformatora sterujqcego. Impulsy z uzwojenia wtbmego 
transformatora Tr951 sq doprowadzane do bazy wysokona- 
piqciowego tranzystora T952 typu SU160, wspbtpracujqcego z 
transformatorem wysokiego napiqcia Tr952 typu AT1 10. Tran- 
zystor ten pracuje jako klucz w obwodzie odchylania pozio- 
mego z bezpoSrednim obciqzeniem zespotu odchylajqcego 
AS110 cewkami odchylajqcymi H. potqczonymi z nieregulo- 
wanym korektorem liniowoSci L953 umieszczonym w transfor- 
matorze Tr952 oraz z cewkq regulacji szeroko4ci L95i typu 
L049 

Tranzystor wysokonapiqciowy T952 jest przystosowany do 
pracy rewersyjnej i nie wymaga rbwnolegtej diody usprawnia- 
jqcej. 
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Pojawiajqce siq na uzwojeniu pierwotnym impulsy powrotu 
linii, transfur mowane Uu uzwojeh wtbrnych, umoZliwiajq wy- 
korzystanie ukladu odchylania do zasilania ukladu odchylania 
pionowego oraz anody, siatek. a takze obwodu zarzenia 
kineskopu napi^ciem pobrednio stabilizowanym oraz wytwo- 
rzenie napigcia U9. sluzqcego do przestrajania glowicy. 
Napi^cie zarzenia kineskopu ustawia siQ za pomocq dlawika 
L953 na wartoSd 6.3 V^. 

Uklad odchylania pionowego 

Uklad odchylania pionowego skonstruowano z powszechnie 
tu stosowanym ukladem scalonym US301 typu TDA1170S. 
Impulsy synch ronizacji pionowej z kohcbwki 7 ukladu scalone- 
go US251 (UL1262N). doprowadzone do kohcbwki 8 ukladu 
US301, synchronizujq pracq wewnqtrznego generatora prze- 
biegbw piloksztaltnych o cz$stotliwo$ci 50 Hz. 

CzQstotliwo&b drgah swobodnych generatora jest okredlona 
przez zewnetrznie dolaczony uklad RC (R305. R301, C301). 
Wytworzone I odpowiednio uksztaltowane napiQCie pilo- 
ksztaltne o regulowanej amplitudzie (R302) i liniowo&ci 
(R303). jest doprowadzane do stopnia kohcowego ze wzmac- 
niaczem mocy. 

Wzmacniacz kohcowy ukladu US301 wspblpracuje z we- 
wnqtrznym generatorem powrotdw ramki. ktbry dla uzyskania 
wymaganego krbtkiego czasu powrotu plamki doprowadza w 
okresie powrotu podwojone napiQcie zasilania do stopnia 
kohcowego. 

Cewki odchylania pionowego V (kohcbwki 2. 6 zespolu odchy- 


lajacego AS110S) sq dol^czone bezpo&rednio do wyjscia 
wzmacniacza mocy w ukladzie US301 (kohcbwka 4 
TDA1170S). 

Uklad zasilania 

Odbiornik jest wyposazony w transformatorowy uklad zasila- 
nia z separacjq galwanicznq od sieci zasilajQcej. czyli tzw. 
..zimne chassis '. 

Transformator s eciowy Tr401 (TS70/8) dostarcza napiqae do 
zasilania stopnia kohcowego linii. ukladu synchronizacji, 
ukladu sterujqcego stopieh kohcowy linii. toru sygnalowego 
oraz wzmacniacza mocy w torze fonii. Stopieh kohcowy linii 
jest zasilany napi^ciem 138 V przez rezystor R917 z typowego 
stabilizatora szeregowego. zbudowanego z tranzystorami 
T903. T904, T905 i diodq Zenera D909. 

W celu wyeliminowania tqtnieh sieci na wyjgciu stabilizatora 
baza tranzystora regulacyjnego T903 jest zasilana ze stopnia 
kohcowego linii. a nie z wyprostowanego napiqcia transfor- 
mowanego z sieci zasilajqcej. Zwarcie wyjScia stabilizatora 
(np. uszkodzenie tranzystora T952) nie niszczy ukladu. po- 
woduj^c tylko przepalenie bezpiecznika sieciowego Bz401. 
Uklad synchronizacji i stopieh sterujqcy linii sq zasilane 
napieciem + 17.5 V z typowegpo stabilizatora. wykonanego z 
tranzystorami T901. T906 I diodq Zenera D907. Uklad ten 
wstQpnie stabiiizuje rbwniez napi^cie zasilania toru sygna- 
lowego. ktbrego zasadniczy stabilizator napi^cia + 12 V jest 
wykonany z tranzystorem T902 i diodq D908. 

Wzmacniacz mocy w torze fonii jest zasilany z prostownika 
jednopolbwkowego (dioda D906) napi$ciem U 4 = +24 V. □ 


Kolowy wykres Smiths cd. ze str. 14 


m = 


S = 



dla Ra < Z 
dla Ra>Z 

dla Ra > Z 
dla Ra<Z 


Rozystancja wejkcia bezstratnej linii 
przesylowej, obci^zonej rezystancjq Ra 
(rys. 19), wynosi: 


Re = Ra 


Ra I 


mU id 

n h (80‘)4V)Q 

U 1 

Th-frjiQD 
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Rys. 15. Uklad rbwnotegta polaczonych 

dwdcfi Impadancjl 




Ry«. 16. L^czanl* r6wnol«gle dw6ch Impedancjl 
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Rys. 20. Impedancja wejiclowa linli przesylowej obclqionej rezyatanc)* 


Hys. 17. Transformacja za pomoc^ dw6ch reaktancjl 
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Rya. It. Przyklad 
dopaaowania antony 
do aymatrycznaj 
linii 240 O 



Rya. 19 . Wajtcie bezstratnej linii prza* 
aylowai obdiionaj razystancja R a 


Na obwodzie wykresu kotowego Smitha 

1 

jest naniesiona skala stosunku 

Utatwia ona w zasadniczy sposob roz- 
wiizywame zadart z dziedziny linii prze- 
sytowych. 


Przyktad 1 (rys. 20) 

Linia przesytowa o rezystancji falowej 
Z f = 50 ft. jest obciizona na swym kohcu 
rezystancji Ra = 25 ft. Dtugo4£ linii wy- 
nosi 0.7 metra. DfugoSd tali wynosi 2,07 
m = 145 MHz. Jake rezystancji lub impe- 
dancji ta linia obciiza generator (na- 
dajnik) 


Ro = Z f a 50 ft 
Na wykresie nanosimy punkt 
Ra 


A 



0,5. 


Aby doj$£ do punktu B. musimy na skali - 
I 0,7 

przebyd drogo = 0.338 i to w 


kierunku od obcitzenia — do generatora. 
Z punktu B prowadzimy prosti do punktu 
M ($rodek ukladu wykresu kotowego). 
Punkt przeciqcia tej prostej z okrigiem 
dopasowania m = 0,5 daje nam pozi- 
dany wynik, tj. punkt C: 


— = 1,09 — jO, 73 
Zf 

Re = Ro - 1.09-J0.73 = (54,5-j36.5)ft 

□ 
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Poradnik elektronika. Tranzystory (2) 


W powigzamu z gldwnymi parametrami przyjeto klasyfikacje 
tranzystordw na poszczegblne rodzaje. Nfejwygodniej poslu- 
iy<5 si$ katalogiem. w ktdrym tranzystory sa klasytikowane 
przede wszystkim wedlug gldwnych parametrdw I w pewnej 
mierze wedlug dziedzin zastosowarV 

W katalogu Naukowo-Produkcyjnego Centrum Pblprzewodni- 
k6w CEMI. zgodnie z przyj^tym miQdzynarodowym syste- 
mem, druga litera oznaczenia okreSla rodzaj tranzystora 
wedlug nastqpujgcego kodu:* 

C — tranzystory malej I iredniej mocy. malej czestotllwoici 
D — tranzystory mocy malej czgstotliwo$ci 
F — tranzystory malej mocy, wielkiej cz^stotliwoSci 
L — tranzystory mocy, wielkiej czQStotliwodci 
S — tranzystory impulsowe (przelgczaj^ce) malej mocy 
U — tranzystory impulscwe mocy 

Oto kilka przykladbw: oznaczerV BC237 — tranzystor malej 
mocy, malej cz$stotliwo£ci, BF194 — tranzystor malej mocy, 
wielkiej czQStotliwo&ci, BUYP52 — tranzystor impulsowy 
mocy. W katalogach mozna wydzielid nastgpujace grupy 
parametrdw. 

Parametry graniczne, okreSlaj^ce warto£ci napiQd. prqdow. 
mocy i temperatury tranzystora. ktbrych przekroczenie moze 
spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie tranzystora. 
Parametry srednie zwane tez charakterystycznymi, s^ zale- 
cane przez producenta jako optymalne Parametry charakte- 
rystyczne dziel^ si$ na parametry statyczne dynamiczne. 

Parametry statyczne okreSlaj^ zaleznoSci mi$dzy napieciarm 
i pr^dami stalymi, doprowadzonymi do tranzystora 
Parametry dynamiczne okreSlajq wlaSciwoici tranzystora 
sterowanego napiQciem lub pr^dem zmiennym. 

W tablicy podano wazniejsze parametry kilku typow tranzy- 
storow krajowych, zaliczanych do rbznych rodzajbw 
BC107 — tranzystor n-p-n malej mocy, malej czQstotliwo&ci; 
BF215. BF259 — tranzystory n-p-n malej mocy. wielkiej 
czostotliwoSci; BDP286 — tranzystor p-n-p mocy, malej cz$- 
stotliwo&ci; BU326 — tranzystor n-p-n mocy impulsowy 

• Zasady oznaczania elementdw pbtprzewodnikowych omawiano w 
pierwszym odcinku Poradnika. poswujconemu diodom. 


Jako graniczne s^ podawane z reguly nast^pujqce parametry; 
Utiio — wsteczne napiqcie kolektor-baza. otwarty emiter, 
OkreSlenie „otwarty emiter'* oznacza ze elektroda ta nie jest 
z niczym polqczona. 

U CEO ~ wsteczne napi^cie kolektor-emiter, otwarta baza. 
U (B — wsteczne napi^cie kolektor-emiter, baza zwarta. 
OkreSlenie ,,baza zwarta" oznacza. ze elektroda ta jest 
pol^czona z emiterem. 

u mo — wsteczne napi$cie emiter-baza. otwarta baza W 
poprzednim odcinku Poradnika omawiano charaktorystyczny 
przebieg napi^cia U H , dla polaryzacji przewodzenia. 

1C — prqd kolektora. 

P,ot — moc calkowita, ktbra wydziela siQ w tranzystorze. 
t| — temperature ztqcza (temperature wewn^trz tranzystora). 
SpoSrbd parametrdw charaterystycznych tranzystora nalezy 
wymienid jako najwazniejsze: 

— wspdlczynnlk wzmocnienia prqdowego przy pracy z 
duzymi sygnalami; odpowiada stosunkowi 1^1,,. 
h, ie — wspblczynnik wzmocnienia pr^dowego mierzony dla 
malych sygnaldw przy okreSlonych wartoiciach oraz l c . 
ij — czgstotliwo$d graniczna. Ten parametr okre$la maksy- 
malnq czestotliwogd. z jak$ tranzystor moze jeszcze praco- 
wad 

— napi^cie nasycenia. Jest to napi^cie kolektor-emiter, 
zwane tez napieciem szcz^tkowym, mierzone przy okreslo- 
nych wartogciach pr^dbw l t . oraz l M . 

F — wspblczynnik szumbw. Parametr ten jest wazny przy 
projektowaniu ukladdw, ktbre wzmacniaja bardzo male syg- 
naly. 

W odniesieniu do tranzystordw mocy parametr P t0! podaje si$ 
dla przypadku. w ktdrym temperatura obudowy tranzystora 
T c ..c ma okreglon^ wartogd utrzymywans dziQki chlodzeniu 
obudowy 

Wymiemono tu jedynie najwazniejsze parametry charaktery- 
zujace tranzystory, upraszczaj^c niekiedy definicje, aby uiat- 
wid ich zrozumienio. 

Parametry tranzystordw zebrane w tablicy dostarczajq infor- 
macji o charakterystycznych cechach poszczegdlnych rodza- 
jdw tranzystordw 


Wsintejsze parametry tranzystordw rbznych rodzajbw 


Ozna- 

czenie 

Polar. 


Parfi 

imetry graniczne 

Parametry charakterystyczne 

Obudowa 

Oznaczenie 

CEMI 

Oznaczenie 

miedzynar. 

Uwagi 

Uco 

Uco 

Uf*0 

lc 

P« 

t 

hr* przy 

fr 

Uct— przy 

F przy 

V 

V 

V 

mA 

mW 

•c 


lc 

U« 

MHz 

V 

\d \ • 

dB 

Uct 

lc 


maks 

maks 

maks 

maks. 

maks 

maks 

min. 

maks 

mA 

(A) 

V 

min 

maks 

mA/mA 

(A/A) 

rraks 

V 

mA 

kHz 

BC107 

n-p-n 

50 

45 

5 

100 

300 

175 

A HO 
B 200 

240 

480 

2 

5 

150 

0.25 

10/0.5 

10 

5 

0.2 


CE 22 
TO 18 

hr. U« 5 V 

A125...A260 lc 0.2 mA 
B240...B500 

BF215 

n-p-n 

30 

30 

4 

30 

165 

175 

40 

165 

1 

10 

150 



3.5 

10 

1 

1 MHz 

CE 25 
TO 72 


BF259 

n-p-n 

300 

300 

5 

100 

(5)* 

175 

25 


30 

10 

30 







CE 23 
TO 39 

• przy C 60 C 

BDP286 

p-n-p 

80 

70 

5 

(7) 

(40)* 

150 

30 

200 

(2) 

4 

10 

3.5 

(7/3) 





CE 30 
TO 220 

* przy U~ 25X 

BU326 

n-p-n 

800 

375 

6 

(6) 

(60)* 

150 

15 


(0.6) 

5 

6 

10 

(2.5/ 

/0.25) 





CE 20 
TO 3 

• Uct 

*• przy 50 C 


A. B — grupy selekcyjne tranzystordw wg wartoAci wspdlczynnika h*, 
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Rys. 6. Szkice cz^iciej spotykanych typow obudow tranzystorow. W nawiasach podano 
oznaczenia mi'dzynarodowe 

a) CE20 (TO 3) c) CE23 (TO 39) e) CE30 (TO 220) 

b) CE22 (TO 18) d) CE25 (TO 72) f) CE35 (TO 92) 


Tranzystory matej mocy m.cz oriznacza- 
J3 sio bardzo duzymi warto$ciami wspbl- 
czynnikbw wzmocnienia i h 1K . Na- 
wiasem mbwi$c, warto$ci obydwu wspbl- 
czynnikbw niewiele rbzni$ siQ mi$dzy 
sob^. wystarczy wlgc znab |©don z nich. 

Dziwib moze duza cz^stotliwobb granicz- 
na tranzystora male) cz$stotliwo9ci Mi- 
mo tak duzej czQStotliwo$ci granicznej te 
tranzystory nie nadaja si$ do wzmacnia- 
nia sygnatbw w.cz.. poniewaz majq duie 
pojemno&ci miQdzyelektrodowe — duze 
wewnQtrzne sprzgzenia zwrotne. 

Worto jeszcze zwrbcib uwag^ na bardzo 
male napiQCie nasycenia tranzystorow 
m.cz. malej mocy. Tranzystory male] mo- 
cy. wielkiej cz$stotliwo£ci (BF215. BF259) 
majs znacznie mniejsze wartoSci wspbl- 
czynnika wzmocnienia prqdowego. lecz 
dzi^ki malym wewn^trznym sprz^ze- 
niom zwrotnym lepiej wzmacniajq sygna- 
♦y w.cz. Zalezme od tego, do jakich ukla- 
d6w tranzystory w.cz. sq przeznaczone. 
warto£ci napi^cia U (llo poszczegolnych 
typbw mogg si$ znacznie rbznib mi$dzy 
sobg. Poszczegolne typy tranzystorbw 
mocy, np. BDP286. BU326. takzo znacznie 
rbznia si$ migdzy sobs wartosciami na- 
pi^d U ( H() . Tranzystory te majs znacznie 
wigksze napi$cie U cliMl . BU326 nawet 10 
V. W przypadku tranzystorow przezna- 
czonych do wzmacniania sygnalbw o 
duzyeh amplitudach podawanie warto&ci 
wspbtczynnika szumow F nie jest po- 
trzebne. 

Na rys. 6 przedstawiono szkice z podsta- 
wowymi wymiarami czgSciej spotyka- 
nych obudbw tranzystorbw. □ j. 


radiokomunikaeja % 

Urzadzenie do zdalnego sterowania modeli H ., icki 


W artyfcule opisano parametry. budow? oraz zasads dzialania 
urzqdzenia do zdalnego sterowania modeli o nazwie MFFS 27 
MHz, produkowanego przez VEB PIKO Sonneberg (NRD). Jest 
ono nastqpcq wczeiniej produkowanego I sprzedawanego 
takze w Polsce urz^dzenia Signal FM-7 (opisanego w „Re” nr 
1/1986). W najblizszym czasio zestaw MFFS 27 MHz ma byb 
sprzedawany przez Centralnq Skiadnict? Harcerskq. 

MFFS 27 MHz zosta! zaprojektowany do zdalnego sterowania 
modeli latajscych. ptywajscych oraz pojazdbw samochodo- 
wych. Przeciqtny zasiqg urz^dzenia nie przekraeza 1 km na 
Iqczie, na wodzie lub przy sterowaniu modelami latajgcymi. 
Przy sterowaniu modeli na Iqdzie zasi$g jest najmniejszy. 
gdyz zalezy od rodzaju oraz uksztaltowania terenu. 
Urzqdzenie MFFS 27 MHz sklada si$ z nadajnika, odbiornika i 
jednego lub kilku (do siedmiu) serwomechanizmbw. Zestaw 
pracuje w systemie cyfrowym, proporcjonalnym i jednoczes- 
nym. Nadajnik zmontowano w plastykowej obudowie. 


Na plycie czolowej umieszczono dr^zki sterujqce: dwa krzy- 
zowe i trzy przesuwne, cztery trymery stuzsce do ustawienia 
neutralnej pozycji elementbw wykonawezyeh, miernik wychy- 
lowy. gniazdo antenowe oraz trzy przelqczniki: rodzaju pracy 
miernika. mocy nadajnika oraz zasilania. Sygnal wysylany 
przez nadajnik ma modulowans czQstotllwoSC. co zapewnia 
mats wrazliwobb na zaklbcenia. 

CzQstotliwo&b noSna nadajnika, ok. 27 MHz, jest stabilizowana 
kwarcem. Urzadzenie moze pracowab w jednym z 32 kanaibw 
o cz^stotliwosciach od 26.965 MHz do 27,275 MHz z odstopem 
co 10 kHz. Rezystor kwarcowy* nadajnika jest wymienny i 
umieszczony w specjalnym gnieidzie w obudowie urzadze- 
nia. Nadajnik umozliwia sterowanie siedmioma elemertami 
wykonawczymi (w siedmiu proporcjonalnych kanalach). 
Wzglqdnie duza moc wyj&ciowa nadajnika. nie mniejsza nlz 
0.8 W. umozliwia uzyskanie korzystnego stosunku sygnaiu 
uzytecznego do sygnalbw zaklbcajqcych. Ustawienie przels- 
cznika mocy o pozycji 0,5. umozliwia pracg z mocs nadawania 
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zmniejszona o ok. 40%. Sygnal wysylany 
przez nadajnik trwa 25 ms i sklada siq z 
o$miu impulsbw. odstqpy miqdzy impul- 
sami wynoszq 1.6 ms Kazda zmiana 
polczema dr^zka steruj^cego powoduje 
proporcjonalna zmiane czasu trwania 
impulsu. Sygnal ten tak moduluje falq 
no$n 3 , ze najdluzszym impulsem jest 
przyporz^dkowana najwiqksza czestotli- 
wo$6 dewiacji (2.5 + 0,2 kHz). za$ przer- 
wom — najmniejsza. 

Piqt elementdw sterowniczych realizuje 
14 komend. Dr^zki krzyzowe spelniaje po 
cztery funkcje, np. ruch w prawo. w lewo, 
do przodu i do tylu. natomiast diwignio 
przesuwne po dwie. 

Antena teleskopowa. piQciosegmentowa 
jest umieszczona na przegubie kulowym 
i wkrqcana w gniazdo na plycie czotowej 
nadajnika. Miermk wychylowy w zalez- 
no$ci od pozycji wla$ciwego przel^czni- 
ka wskazuje stan baterll lub moc wyjSclo- 
wq nadajnika. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat nadaj- 
nika Sklada sIq on z kodera impulsdw 
sterujqcych, generatora kwarcowego. 
podwajacza czQStotliwoici fali no$nej, 
kohcowego stopnia mocy oraz stabiliza- 
tora napi^cia zasilaj^cego. 

Koder impulsbw sterujqcych wytwarza 
sygnal multipleksowany czasowo i mo- 
duluj^cy czQStotliwo^ noSnq nadajnika 
W koderze zastosowano m.in. uklad sea- 
lony US1 typu B064Dt zawieraj^cy cztery 
wzmacniacze operacyjne. Wzmacniacz 
US/i pracuje jako generator przebiegu 
prostokqtnego. Rezystory R3 i R4 oraz 
kondensator C2 tworza uklad calkujqcy 
decydujacy o czqstotliwoSci generatora. 
Rezystor nastawny R4 sluzy do doklad- 
nego ustawienia czQstotiiwo^ci. Dioda D1 
ogranicza amplitude oscylacji. 

Wyjicie generatora (wyprowadzenie 1) 
polqczono z wejiciem sterujqcym ukladu 
US2 V4029 D (kortcdwka 1), synchronicz- 
nego. czterostanowego lieznika binarne- 
go w kodzie BCD. Wejscia ustawiajace 
lieznika 3. 4, 12, 13 potaezono z masa. za$ 
sterujace 9 I 10 z plusem zasilania. Do 
wejScia zegarowego ukladu (kortcdwka 
15) doprowadzono impulsy z generatora 
monostabilnego, w ktbrym pracuje uklad 
scalony US4 — uklad czasowy B555D. 
Czas trwania impulsu wytwarzanego 
przez generator wynosi 25 ms i jest 
regulowany rezystorem nastawnym R18. 
WyjScie ukladu US2: 6, 11 i 14 polaczono z 
wejdciami 9, 10 i 11 ukladu scalonego 
US3, o&miokanalowego, analogowego 
multipleksera V4015D. Natomiast wyj&cie 


Ry». 1. Schemat nadajnika 
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2 uktadu US2 z wejsciem wzmacniacza operacyjnego USl/4 za 
pomocq wtbrmka emiterowego z tranzystorem T1. 

Potencjometry siedmiu kanaldw R102-R114, sprzgzone me- 
chanicznie z drqzkami krzyiowymi i d^wigniami przesuw- 
nymi. potqczono z wej$ciami 1. 2. 4. 5. 12, 14 i 15 multipleksera 
US3. Za pomocq tych potencjometrbw moina regulowab czas 
trwania poszczegblnych impulsbw otrzymywanych na wyjiciu 

3 multipleksera. Impulsy te sq ksztaltowane w uktadzie 
catkujqcym zawierajqcym wzmacniacz operacyjny US1/3, a 
nastqpnie wzmacniane we wzmacniaczu US1/4. 

Ostatnim stopniem kodera jest uktad scalony US4. B555D. 
Uklad ten pracuje w potqczeniu generatora monostabilnego z 
wyjScia 3 generatora. impulsy sterujqce sq doprowadzane do 
wejdcia uktadu z diodami pojemno^ciowymi D3 I D4 W 
uktadzie tym nastgpuje ksztattowanie impulsbw napiqciowych 
o amplitudzie zaleznej od ich czasu trwania oraz od napigcia 
progowego diod pojemno&ciowych. Zmiana pojemnodci diod 
powoduje zmiang czqstotliwo&ci noSnej nadajnika 

Tranzystor T3 pracuje w uktadzie mieszacza samowzbud- 
nogo. Czgstotliwobb gonoratoro wytwarzajqcego falg no6nq 
jest stabilizowana kwarcem Q1 -^Q32. Po modulacji, w ktbrej 
najwiqksza czqstotliwo&b dewiacji odpowiada impulsom ko- 
mend realizujqcych najwigksze wychylenie mechanizmu wy- 
konawczego, zab najmniejsza przerwom. sygnat jest dopro- 
wadzany do podwajacza czqstotliwobci z tranzystorem T5. Do 
kolektora tranzystora T5 podwajacza wtqczono rbwnolegty 
obwbd rezonansowy L 2. C29. Obwbd dostrojony do podwojo- 
nej czQStotliwobci brodkowe) pasma 13482,5 13637.5 MHz 

Sygnat o podwojonej czqstotllwobci robnej po wydzieleniu w 
tym obwodzie przechodzi przez filtr. ktbry tworzy obwbd 
rezonansowy L3, C31, C32. Kondensatory C31 I C32 tworzq 
dzielnik pojemnobciowy umozliwiajqcy sprzgzenie wyjbcia 
podwajacza 7 nastqpnym stopniem — wzmacniaczem rezo- 
nansowym z pojedynczym obwodem rezonansowy m We 
wzmacniaczu tym pracuje tranzystor T6. Miqdzy kolektor 
tranzystora T6 a plus zasilania wtqczono rbwnolegle obwbd 
rezonansowy L5. C35. C36 takie dostrojony do podwojonej 
czqstotliwobci brodkowej pasma kwarcbw. Po wzmocnieniu 
we wzmacniaczu sygnat jest doprowadzany z dzielnika po- 
jcmnobciowcgo C35. C3G do bazy tranzystora T7 stopnia 
mocy. Zbudowano go z dwoma tranzystorami T7 i T8 potq- 
czonymi rbwnolegle w celu zwigkszenia mocy wyjbciowej 
nadajnika Sygnat w cz po wydzieleniu w rbwnolegtym ob- 
wodzie rezonansowym L5. C35, C36 jest doprowadzany do 
bazy tranzystorbw T7 i T8, po czym po przejbciu przez 
podwbjny filtr typu fl I cewkq L10 przedluzajqcq antenq, 
dociera do anteny nadawczej 

Stopieh mocy nadajnika wraz z mieszaczem jest zasilany 
bezpobrednio z baterii. natomiast koder — za pomocq stabi- 
lizators napiqcia z tranzystorem szeregowym T2 i diodq 
Zenera D2. Do zasilania nadajnika sluzq dwa akumulatory 
niklowo-kadmowe kazdy o napiqciu 6 V i pojemnobci 0.4 Ah. 
polqczono szorogowo Pobbr prqdu przoz nndajnik nio przo 
kracza 200 mA przy napiqciu zasilania 12 V. Przetqcznik PI 
dziata jako wytqcznik zasilania, zab przetqcznik P2 w zalez- 
nobci od potozenia umozliwia pracg nadajnika petnq mocq lub 
obnizonq o 40%. 

Mternik wychytowy Ml mierzy napiqcie otrzymywane ze 
stabilizatora lub moc nadajnika. Ztqcze X3 stuzy do potqcze- 
nia dwu nadajnikbw podczas pracy szkoleniowej instruk- 
tor-uczeh. 

Odbiornik MFFS 27 MHz (lot. IV str. okt.) sktada siq z 
odbiornika sygnatbw w.cz. i dekodera impulsbw sterujqcych. 
Uktady te sq zmontowane na osobnych ptytkach drukowanych, 
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polqczonych konektorem i umieszczonych we wspdlnej obu- 
dowie. Kwarc odbiornika jest takze wymienny i umieszczony 
w specjalnym gmeidzie w obudowie. Drugie gniazdo sluzy do 
dolqczema siedmiu serwomechanizmdw i irddla zasilania. Z 
obudowy wyprowadzono odcinek przewodu o dtugo&ci 1 m 
spelniajqcy funkcjq anteny. 

Impulsy na wej$ciu dekodera majq amplitude nie mniejszq niz 
3 V i czas trwania 1,6 h- 0.6 ms. Czas powtarzama impulsdw 
15 + 5 ms. Impulsy wyj$ciowe z dekodera majq ksztalt prosto- 
kqtny o amplitudzie 3 V. DlugoSd impulsu wynosi 1.6 + 0,4 ms. 
za& odstqp 15 ±5 ms. Czulo£d wej&ciowa odbiornika jest nie 
gorsza niz 10 pV, selektywno$6 nie mniejsza niz 50 dB dla 
±9 kHz. 

Masa kompletnego odbiornika wynosi ok. 70 g. Jako irddlo 
zasilania zastosowano jeden akumulator niklowo-kadmowy o 
napiqciu 4,8 V I pojemno$ci 500 mAh. Pob6r prqdu przez 
kompletny odbiornik wynosi ok. 25 mA przy napiqciu zasilania 
4,8 V (bez dolqczonych serwomechanizmdw). 

Na rys. 2 przedstawiono schemat odbior- 
nika. Sygnal z anteny jest doprowadzany 
do wej4cia 2.1 ukladu scalonego US1 
A244D (wyprowadzenie 2,1) za pomocq 
obwodu wejSciowego zlozonego z filtrdw 
FI i F2. Uklad US1 pracuje jako mieszacz 
z lokalnq heterodyne i wzmacniacz p.cz. 

Do wyprowadzeh 4 i 5 ukladu US1 dopro- 
wadzono za pomocq transformatora Tr6 
sygnal z gonorotora kwarcowogo z tran* 
zystorem T1. Na wyprowadzeniu 15 ukla- 
du US1 otrzymuje siq sygnal o p.cz. 455 
kHz i doprowadza przez transformator 
Tr3 i filtr ceramiczny FI do wej$cia 12 
ukladu. Po wzmocnieniu w czterostopmo- 
wym wzmacniaczu po$redniej sygnal od- 
biera siq z wyprowadzenia 7 ukladu US1. 

Stqd jest doprowadzany za pomocq transformatora Tr4 do 
wej$cia ukladu US2 A225D, pracujqcego jako kolejny wzmac- 
niacz p.cz., demodulator i wzmacniacz m.cz. 

Sygnal m.cz. po detekcji i wzmocnieniu otrzymuje siq na 
wyprowadzeniu 7 ukladu US2 i przez zlqcze X2 X102 dopro- 
wadza do wej6cia dekodera impulshw sterujqcych serwo- 
mechamzmami. Dekoder sklada siq z ukladu ksztaltujqcego 
impulsy, z dwoma wzmacniaczami operacyjnymi US101/1 i 
US101/2 oraz rozdzielacza Impulsdw sterujqcych serwome- 
chanizmami. Rozdzielacz zbudowano z ukladem scalonym 
US102 V4015D, podwbjnym. czterobitowym, rejestrem prze- 
suwajqcym. Odpowiednio uksztaltowany sygnal m.cz. jest 
doprowadzany do wej$cia szeregowego 7. rejestru. 

WyjScia rejestru 3. 4. 5, 10 i 11 polqczono bezpo&rednio z 
gmazdem X103. Do gniazda tego dolqcza siq irddlo zasilania 


oraz serwomechanizmy. Napiqcie zasilajqce odbiornik oraz 
dekoder r6wne 4 ±0,2 V jest stabilizowane przez stabilizator 
szeregowy zbudowany z tranzystorami T101 T103. 

Ostatni blok funkcjonalny MFFS 27 MHz stanowi element 
wykonawczy — serwomechanizm. Na rys. 3 przedstawiono 
schemat ukladu elektrycznego serwomechanizmu. Lqczy siq 
go z odbiornikiem za pomocq specjalnego wtyku. Gldwnym 
elementem serwomechanizmu jest uklad scalony US1B654D 
Impulsy sterujqce z gniazda X103 dekodera sq doprowadzane 
do wej$cia 1 ukladu scalonego — wtbrnika emiterowego, a 
stqd do wejgcia 3 ukladu wt6rnik6w Do wyprowadzeh 5, 6 
ukladu scalonego dolqczono elementy zewnqtrzne genera- 
tora monostabilnego wytwarzajqcego ciqg impulsdw wzor- 
cowych. Impulsy sterujqce po porbwnaniu I ..rozciqgniqciu" w 
czasie sq doprowadzane do dwu wzmacniaczy sterujqcych. a 
stqd do ukladu mostkowego. W zalezno$ci od polozenia 
drqzka sterujqcego doprowadza on do wyprowadzeh 10 i 12 
ukladu scalonego napiqcie o polaryzacji dodatniej lub ujem- 


nej. Odpowiada to przeciwnym kierunkom obrotu silnika 
serwomechanizmu. Silnik serwomechanizmu polqczono z 
wyjiciem ukladu scalonego za pomocq filtru przeciwzaklbce- 
niowego. Napiqcie sterujqce silnik sklada siq z szeregu 
impulsbw o rdznym stopniu wypelnienia. zaleznym od pozycji 
drqzka sterujqcego Maksymalne napiecie sterujqce odpo- 
wiada 100% wypelnieniu, natomiast brak napiecia — zero- 
wemu wypelnieniu. Rezystor nastawny R11 wlqczony miqdzy 
wyj9cie 10 mostka a wejScio 5 generatora monostabilnego 
realizuje sprzqzenie zwrotne miqdzy silmkiem a ukladem 
scalonym serwomechanizmu. Pobdr prqdu przez serwome- 
chanizm w polozeniu spoczynkowym wynosi ok. 8 mA przy 
napieciu zasilajqcym 4,8 V, za$ maksymalny ok. 300 mA. 
Dopuszczalny, maksymalny moment obrotowy 1,6 kpem. Ma- 
sa serwomechanizmu ok. 55 g. □ 



VII Mi^dzynarodowa Konferencja MIKROELEKTRONIKA-90 


W pazdziermku 1990 r. odbqdzie siq w Minsku (ZSRR) VII 
Miqdzynarodowa Konferencja MIKROELEKTRONIKA-90. orga- 
nizowana przez Stowarzyszenie radictechmki. elektroniki 
i IqcznoSci ZSRR im A Popowa. Akademiq Nauk ZSRR i 
Akademiq Nauk B aloruskiej SRR przy wsphludziale Federacji 
Stowarzyszeh Nackowo-Technicznych krajhwsocjalistycznych 
i Akademie Nauk tych krajhw 
GlOwnymi tematami Konferencjl sq 

1. Materialy mikroetektromki 

2. Diagnostyka rraterialbw I podzespoldw mikroelektroniki. 
problemy jakoici i nlezawodnoftci podzespotOw I ukladOw 

3. Technologie mikroelektroniki 

4 Modelowame tkladdw mikroelektroniki i procesbw techno- 
logicznych 

5. Systemy automatyeznego projektowanla ukladOw scalo- 
nych 


Przewiduje siq referaty plenarne (8 stron) oraz sekcyjne 
i plakatowe (4 strony) Jqzykami Konforencji sq: angielski 
i rosyiski 

Tezy referatu (jedna strona maszynoptsu) nalezy zglaszac w 
czterech egzemplarzach w jednym z dwhch jqzykdw Konfe- 
rencjl w terminie do 1 czerwca 1989 r na adres 

Stowarzyszenie ElektrykOw Polskich Dzial WspOlpracy z 
Zagranicq. ul Czackiego 3/5. 00-043 Warszawa (z dopiskiem 
MIKROELEKTRONIKA-90) 

Nadeslane streszczema po wstqpnei oceme kraiowej bqdq 
przeslane Iqczmedo orgamzatorOw radzieckich. Informacjq o 
przyjqciu referatu autorzy otrzymajq do 30 paZdziernika 1989 r 
Pelny tekst przyjetego referatu naleZy przeslad do 30 marca 
1990 r. 
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V 

krOtkofaudwiec 

POLSKI ZWI4ZEK KROTKOf A1 OWCOW 1 1 

CZtONEK MI^DZYNAROCWWEJ UNII RADK3AMATORSKIEJ (IARU) II 

Skrytfca pocztowa 320. 00-960 Wtnuawi T«l 26-73*73 | 1 ^kl 

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK Nr 5 (341) • MAJ 1989 


Z 2YCIA ZWIAZKU 

Minet rok od podj$cia pracy przez nowy Zarzed Oddzialu PZK 
w Krakowie przeto pragn$ poinformowad wszystkie kolezanki 
i kolegdw o naszych do&wiadczeniach, ktdre byd moze zainte- 
resuje szersze grono dziataczy PZK. 

Lokal Zarzadu Oddziatu (SP9PKZ), w ktdrym mieSci sie 
rdwniez nasz najwi^kszy Krakowski Klub Krdtkofalowcdw 
(SP9PKR), umozliwia funkcjonalne prowadzenie prac tech- 
nicznych. szkoleniowych i sportowych (biuro ZO, biuro OSL. 
laboratorium. pomieszczenie radiostacji, gabmet. kuchma, hall 
— w centrum miasta na IX piQtrze). Nowego blasku dodal mu 
remont przeprowadzony pod kierunkiem prezesa KKK — 
SP9HDG. Zbudowali$my system antenowy (3-el beam. GP. 
W3DZZ, delta, dipole) obci^zony wysluzonym HW-101 i urze- 
dzeniami prywatnymi. Dzi^ki temu obydwie stacje mogly 
pracowad w zawodach oraz obslugiwad akcje okolicznoS- 
ciowe (SN10JP. SN70KRA). 

Zauwazalnie wzrosla aktywnosd stacji krakowskich, co widad 
rdwniez w naptywie podah o dyplom CRACOVIA (Award 
Manager: SP9CUU). PrzyjQhSmy zasade, ze prawo zakupu 
IRCs, pochodzqcych z optat za dyplom. maje wylecznie 
operatorzy wymienieni w optaconych zgtoszeniach. A wi$c 
otrzymujg je ci. ktdrzy na nie zapracowali. Oplatg za dyplom 
wnosze wszystkie stacje zagraniczne. chyba, ze znajde spon- 
sora w SP. 

Staly kontakt utrzymuje ze soba grupa nadawcdw zaintere- 
sowanych prace dx-owe Postanowili oni powotad krakowske 
sekcje SP-DX-Clubu pod razwe CRACOVIA DX CLUB. C DX C. 
Gtdwne jej cele. to szybki obieg informacji, wspdlna wysylka 
kart i logdw, a takze uruchomienie stacji ..kontestowej” SN9C 
Uwaga: nie bgde otrzymywad kart QSL od tej stacji ci, ktdrzy 
nie wySle logu za zawody (no log — not in log) 

W ramach wspdldziatania z wtadzaml miasta powolallSmy 
Koto Przyjacidl Krakowa dla wspdtpracy z krdtkofalowcami z 
miast partnerskich Krakowa. Takich miast ma Krakdw obecnie 
14: Bordeaux. Bratyslawa, Fez. Florencja. Graz. Kyoto. Kijdw, 
Lige, Lipsk, Nanjing, Norymberga, Pecs, Rochester, Wielkie 
Tyrnowo Mamy nadziejq. ze b^dzie to ciekawa wspdlpraca. 
Poniewaz 2G PZK nie zaje* w sprawie Klubu Przyjacidl 
Krakowa jednoznacznego stanowiska, powotali$my Koto jako 
state komisje Zarzedu Oddzialu (Statut PZK. rozdz. 5. § 47.3). 
Konkretne dzialalnoScie moze siq natomiast pochwalid Spec- 
jalistyczne koto Krdtkofalowcdw ..Serce” przy Towarzystwie 
Przyjacidl Dzieci, wydajece wtasny dyplom. Godna polecenia 
inspiracja kol. SP9NSC 


Ootykaje nas problemy charakterystyczne dla wielkiego mia- 
sta: TVI, koncentracja nadawcdw w osiedlu i w bloku. St^d tez 
postanowilidmy utworzyd pozamiejski ogrodek lecznogci. Do- 
skonale do tego celu nadaje si$ schron z I wojny gwiatowej 
usytuowany na jednym z krakowskich wzgdrz — wymarzone 
miejsce na oSrodek dx-owy oraz alternatywne OTH dla stacji 
indywidualnych. Wojewddzki Konserwator Zabytkdw za- 
akceptowat nasz pomyst, ale administracji dzielnicowej nie 
starcza czasu. aby sfinalizowad sprawe. Tymczasem wokre- 
sie letnim zorganizowalidmy juz cztery ,, akcje pod bunkrem" 
— krdtkofalarski piknik, zawody IARU, ..Polny DzieiV’, zawody 
stacji terenowych. 

Zrdznicowanie zainteresowah krdtkofalarskich zmusza nas 
do statego usprawniania pracy w eterze. Zakup komputera 
przyczynit sie do uruchomienia RTTY. Bede tez kursy CW w 
eterze. Mam nadzieje, ze trwajecy u nas krdtkofalarski kurs 
j$zyka angielskiego zaowocuje podr^cznikiem z kasete oraz 
zach^te do dalszego podnoszema kwalifikacji operatorskich. 
Zbiiza siq wielkie dwieto krdtkofalarstwa krakowskiego: 60 
rocznica zalozenia pierwszego klubu PZK w naszym mie&cie. 
Na pewno bgdzie okazja. aby zrobid cog wi^cej dla przysztoSci 
naszego sportu. Liczy si$ kazdy pomyst i propozycja. Juz dzig 
zapraszamy do Krakowa! SP9JPA 


CIEKAWOSTKA ZE SWIATA 
KROTKOFALARSKIEGO 

W ostatnim czasie pojawit siQ nowy kraj na ligcie DXCC — 
wyspa ..MALYJ VYSOCKIJ". Zapewne wielu krdtkofalowcdw 
zainteresuje historia powstania tego nowego ..kraju" A oto 
gargd szczegdtdw na ten temat. 

Ponad dwierd wieku temu Zwiezek Radziecki i Finlandia 
podpisali porozumienie dotyczece Sajmehskiego Kanatu 
przechodzecego przez terytorium obu krajdw, a leczecego 
system jezior Sajma z Morzem Battyckim w poblizu miasta 
portowego Wyborg w zatoce fihskiej. W wyniku tego porozu- 
mienia radziecka cz$&d kanatu przekazana zostala w dzier- 
zawe Finlandii na 50 lat z opiate roczne okoto 200 tys rubli W 
dzierzawe zostala oddana rdwniez wysepka Matyj Vysockij o 
dlugogci 1.5 km. polozona na trasie kanatu w zatoce fihskiej 
niedaleko portu Wyborg, a sluzeca fihskiej administracji 
kanatu jako baza przejgciowa dla statkdw morskich. I wlagnie 
taki status wyspy daje moznogd zaliczenia jako oddzielny kraj 
do DXCC i R150R. 
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Odkryli to |u i krdtkofalowcy w poczqtkach lat 70. czyniqc 
wielokrotne starania uzyskania oficjalnej zgody na pracs z tej 
wysepki, lecz bez pozytywnych rezultatbw. natomiast Marti 
OH2BH w dniu 28 kwietnia 1971 r. mimo braku oficjalnej zgody 
ukazat sis w eterze pracujqc z wyspy przez pars godzin pod 
znakiem 1Z5A W maju 1988 r. do redakcji miesi^cznika 
,, Radio" nadszedt list od bratniego firtskiego miesiQcznika 
..Radioamatoori” z propozycja podjQcia starah. aby dla ucz- 
czenia 40. rocznicy podpisama porozumienia o przyjaini i 
wspbtpracy misdzy ZSRR a Finland^ zorganizowad wspdlnq 
ekspedycjs na wysps Matyj Wysockij na czas zawodbw IARU 
CHAMPIONSHIP. Redakcja ,, Radio” znana z prs*nej dzialal- 
no$cl w inicjowaniu rdinych ekspedycji I wypraw DX-owych 
przyjsla propozycjs i rozpoczsta sis pogort z czasem, gdyz 
termin zawoddw zblizat sis. a spraw i problemOw z tym 
zwiqzanych bylo duzo. Jednak dziski zyczliwoSci wladz part* 
stwowych jak i administracji kanatu obu krajbw udato sis na 
czas zalatwid wszelkie niezb^dne formalnoSci. Przydzielony 
zostal znak wywotawczy 4J1FS. 

Ze strony fihskiej w ekspedycji udzial wziQli OH2BH, OH2RF 
I OH5NZ, natomiast krdtkofalowcbw radzieckich reprezento- 
wali UR2AR, UZ3AU I UW3AX. 

W ciqgu 96 godzin pracy przeprowadzono 14 835 QSO z ponad 
100 krajami, w tym: 5830 z USA, 5820 z Europe 2172 z Japonic i 
1013 z pozostalymi krajami, co daje Srednto 150 QSO na godz., 
natomiast na SSB liczba QSO dochodzita do 200. Wynik ten 
rnOwi sam za siebie o predyspozycjach operatorskich uczest- 
mkdw wyprawy. 

SprzQt jaki uzywano, to TS-940 z kilowatowym ,,dopalaczem“, 
anteny — beam I dipole na 40 i 80 m oraz 3 kW agregat 
..HONDA'*. 

Uczestnicy wyprawy proszq, aby karty QSL wysylad pod 
adresem: Armas Valste, PO Box 63. SF-00391 Helsinki, Fin- 
landia. 

Tak wise droga zostala przetarta. zapewne niebawem nowe 
ekspedycje pojawiq sis na tej wysepce i ci co nie mogli lub nie 
mieli szczs&cia ..dobid” sis do wyprawy uzyskajq uprawnione 
OSO, a pozostali oczekujq i rozmySlajq, jakie nowe ..kraje” 
przyniesie im rok 1989. SP8TK 


NOWA FORMA CZLONKOSTWA PZK 

Nowy statut PZK ogloszony w Dzienniku Urzsdowym PRL 
..Monitor Polski” nr 23 z dnia 31 sierpnia 1988 r. przewiduje 
nieznans dotychczas w zyciu organizacyjnym naszego krbtko- 
falarstwa forms czlonkostwa w PZK, a m anowicie czton- 
kostwo wspieraj^ce Obok tradycyjnych jui rodzajbw czlon- 
kostwa w PZK, tj. zwyczajnego lub nadzwyczajnego. a wyjqt- 
kowo takze honorowego. przybywa wise czwarta forma mo- 
gsca zainteresowad szerokie krsgi os6b fizycznych, a takze 
prawnych, nie uprawiajqcych wprawdzie bezpo4rednio sportu 
krotkofalarskiego. ale wykazuj$cych godne uznania zainte- 
resowanie dla szczytnych celow politechnizacji naszego spo- 
teczeristwo i popularyzowanio wiodzy z dziodziny radioko- 
mumkaeji. Nie moze bowiem uj dd z pola widzenia fakt, ze to 
wladnie krdtkofalowcy byli jednymi z tych, ktdrzy z godnq 
uwagi oliarno&cis i bezinteresownoSciq budowali zrsby pol- 
skiej radiofonii i telewizji ponad 50 lat temu. Zgodnie z 
paragrafem 13 nowego statutu czlonek wspierajqcy powinien 
zadeklarowad state $wiadczenie finansowe lub rzeczowe na 


rzecz PZK. Mo2na oczekiwad, ze np. wiele naszyeh przedsis- 
blorstw, zwtaszcza tych, dla ktdrych rozwdj naszej radiofnli 
czy telewizji nie jest obojstny, zostanie cztonkami wspiera- 
jscymi PZK. Krdtkofalowcy bowiem tak jak i dawniej, tak I 
obecnie wnoszq wiele innowacji i usprawnieh w dziedzinie 
elektroniki i radiokomunikaeji. SP8HR 


WORKED COPERNICUS TOWNS AWARD 

WCTA 

Thb U to certify that 



has submitted proof of contacts In accordance with 
the rules of this award. 

Certificate No 


Towa i r y stwo MUotnlk6w Toronto 
Polski 7.*l<j/ek KrAtkofakmctov Oddxtol w Torunlu 



DYPLOM 

..WORKED COPERNICUS TOWNS AWARD” 


Zarzqd Oddziatu PZK w Toruniu jest wydawcq bardzo c eka- 
wego I tadnie opracowanego grafieznie dyplomu ,.WCTA”. 
Stacje polskie mogq uzyskad dyplom za przeprowadzono QSO 
w okresie od 1 styeznia 1986 r. do 31 grudnia 1990 r. ze 
staejami miast zwi^zanych z zyciem i dziatalno&ciq Mikotaja 
Kopernika, uzyskujqc 200 pkt na KF i 100 pkt na UKF. 

Za OSO ze staejami z Torunia otrzymuje sis 20 pkt. 

Za OSO ze staejami z woj. toruhskiego 10 pkt. 

Za QSO ze staejami z miast stowarzyszonych w federaeji 
Miast Kopernikowskich (wg danych z dnia 1.01.1986 r.) tj. 
Olsztyna, Krakowa. Lidzbarka Warmiriskiego, Wtoclawka, 
Wroctawia. Kopernikdw Slqskich. Fromborka i Bydgoszczy 
otrzymuje sis 6 pkt. Koszt dyplomu — 250, — zt. 
Szczegdtowych informaeji udziela ZO PZK w Toruniu. skr 
poczt 94 SP5BKA 
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podzespofy elektroniczne 



Uktad scalony LA3210 


Zdzislaw Tkaczyk 


Spetniajqc proiby Czytelnikow, ktbrzy w sklepach Bomisu 
kupili uklady sea lone LA 3210 Army Sanyo, przedstawiamy 
informaejq o tym uktadzie. 

Uklad scalony LA3210 spelnia funkcjg wzmacmacza korekeyj- 
nego do magnetofonu kasetowego z automatyezn^ regulacjq 
poziomu zapisu (ALC). 

Schemat elektryezny ukladu pokazano na rys. 1. 


Dopuszczalne warloici parametrdw 

Maksymalne napigeie zasilania U tx *f 15 V 

Maksymalna moc strat P D 200 mW 

Maksymalny prqd zasilan a (bez ALC) l ix> 3 mA 

Maksymalny prqd ukladu ALC I, 3.5 mA 

Zakres temperatur pracy t, mb — 20 + 75°C 


Parametry charakterystyczne 

(U tr = -1*5 V, R l = 5.1 kfi. R ci = 600 1). f = 1 kHz) 


1.4 (K 2) mA 


Spoczynkowy pr^d zasilania l^^ 

Wzmocnionie napiQciowe 7 otwartf| 
pqtlq sprzgzenia zwrotnego A IJrt 
Wzmocnienie napigeiowe z ujemnym 
sprzgzeniem zwrotnym A Uf 
Napigcie wyjSciowe przy h = 1% U 0 
Znieksztalcenia nieliniowo przy U 0 
Rezystancja wejsciowa R, 

WejSciowe napigeie szumbw U IN 
Napigcie nasycenia tranzystora ALC U M| 

Schemat elektryezny wzmacniacza korekcyjr.ego do magne- 
tofonu z ukladem scalonym LA3210 pokazano na rys. 2. □ 


0.2 V h 


69 (5*66) dB 

33 + 37 dB 
1 (£0.7) V 
0 . 1 % 
100 (5* 69) kfi 
1 K2) mV 
75 K 100) mV 



pomyst i rea/izaeja 



Antoni Bialoszewski 

Przetwornica 

Na Og6t Istnleje problem zasilania urzg- 
dzert wymagajgcych zasilania napigeiem 
stalym z sieci prgdu przemiennego, ale 
zdarza|q sig tez sytuacje odwrotne. Oto 
jeden ze sposobow taklego zasilania. 
Uklad przedstawiony na rysunku moze 
zasilac z sieci prgdu staiego (zdarzajg 
sig takie przypadki w instalacjach prze- 
myslowych) urzgdzema male) mocy, 
przewidziane do zasilania prgdem prze- 
miennym. W tym konkretnym wypadku 
wykorzystano go do zasilania termore- 
gulatora RE5. ktorego w czasie trwania 
gwaraneji nie mozna otworzyd aby m6c 
go odpowiednio zmodyfikowad 
Uklad przetwornicy sklada sig z syme- 
tryeznego multiwibratora astabilnego o 
czgstotliwoici pracy 50 Hz. wykonanego 
z dwoma tranzystorami wysokonapigeio- 
wymi T1 i T2 oraz stopnia wyj&ciowego z 
tranzystorami T3 i T4, wlgczonymi w 


ukladzie Darlingtona Oioda D1 okresowo 
rozladowuje kondensator C3. 
Obcigzeniem stopnia wyjSciowego jest 
zasilaez regulatora RE5 (praktyeznie je* 
go transformator sieciowy) pobierajgcy 
prgd rzgdu 20 mA Uklad z elementaml 
R7, C4 wlgczony rdwnolegle do tranzy- 
stora T4 zabezpiecza go przed impulsami 
napigeia, wystgpujgcymi na obcigzeniu 
indukcyjnym zasilanym przebiegiem pro- 
stokgtnym. Ocigzenie wlgcza sig migdzy 
zaciski a-b. 

Prace termoregulatora w nowych warun- 


kach zasilania sprawdzono przez wtq- 
czenie go do sieci prgdu przemiennego I 
skontrolowanie dzialania w skrajnych 
punktach skali. poczym termoregulator 
zostal przylgczony do przetwornicy i po- 
nownie skontroiowane zostalo dzialanie 
w skrajnych punktach. Wymki pomiardw 
nie rdznily sig od wynikdw uzyskanych 
przy zasilaniu z sieci prqdu przemien- 
nego. 

Warunki pracy tranzystora T4 (przelg- 
czanie) powodujq konieezno^ wyposa- 
zenia go w radiator. □ 



Schema! przotworntcy male) mocy napigeia staiego na zmienne 
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Leszek Halicki 


Miqdzynarodowe Targi Techniczne Plowdiw’88 


KORESPONDENCJA WLASNA 

44 Miqdzynarodowe Targi w Plowdiw odbyly siq w dniach od 
26 wrzesma do 2 pazdziernika 1988 roku. 

W ubiegtorocznej imprezie targowej dla 2300 firm z 34 krajdw 
zarezerwowano 70 500 m' powierzchni wystawowej. Przemysl 
bulgarski reprezentowalo siedem zjednoczert. majqc do dy- 
spozycji potowq ogblnej powierzchni wystawowej. Ich ekspo- 
zycja odzwierciedlata zmiany strukturalne jakie ostatnio za- 
szfy w przemySle butgarskim. Szczegdlnie eksponowano 
wyroby przemystu elektronicznego. urzqdzenia elektryczne, 
roboty i technikq laserowq. Te cztery dziedziny majq byd 
najintensywniej rozwijane w pahstwach RWPG do 2000 roku. 
Butgarska eiektronika, to przede wszystkim sprzqt informa- 
tyczny. Nic wiqc dziwnego. ze wyroby z tej branzy zajmowaty 
wiqkszo$d powierzchni pawilonu nr 5. Centrala Handlu Zagra- 
nicznego Isotimpeks z Sofii, oferowala m.in. wyroby zjedno- 
czenia Incoms E.G. — Systemy Informatyczne i Telekomu- 
nikacyjne. Zjednoczenie to wystawilo system graficzny trze- 
ciej generacji. sluzqcy do wspomagania projektowania w 
elektronice, mikroelektronice, budownictwie, architekturze, 
mechanice itp. W zaleznodci od przeznaczenia system moze 
mied rdinq konfiguracjq. Dla przykfadu: system automatycz- 
nego projektowania i przygotowania technologicznego pro- 
dukcji. nazwany w skrdcie DIGSP (system dwuwymiarowy. 
konwersacyjny, graficzny) wyposazono oprdcz standardowe- 
go 32-bitowego minikomputera produkcji bulgarskiej (o pa- 
miqci operacyjnej 4 MB) ISOT 1055S i stacji monitora graficz- 
nego (grafoskopu) ISOT 1040S. w dwa terminale wizyjne 
SM1604.M1, pamiqd zewnqtrznq 200 MB oraz plotter. Zestaw 
pracuje pod nadzorem systemu operacyjnego MO SWP1.0. Na 
szczegblnq uwagq zastuguje stacja monitora graficznego z 
procesorem graficznym, jednym lub dwoma blokaml pamiqci 
obrazu oraz jednym lub dwoma stanowiskami pracy. Poszcze- 
gdlne stanowiska pracy sq wyposazone w: kolorowy monitor 
graficzny. alfanumeryczry terminal wizyjny, klawiaturq alfa- 
numerycznq. sterownik nteraktywny. klawiaturq funkcyjnq. 
stdf do pracy i pulpit operatora. Ponadto zaprezentowano 
system do automatycznego projektowania przeznaczony do 
rozw;q?ywania prohinmrtw 7 dziedziny mechaniki (oparty na 
32-bitowym minikomputerze ISOT 1056S), lokalny optycz- 
no-wizyjny system przesylania danych SVOL 85-100 oraz 
plotter 6413S. 

Duze zainteresowanie wzbudzat system przetwarzania da- 
nych ISOT 1014E wykorzystujqcy maszynq cyfrowq ES1037. 
Komputer zaprojektowano do rozwiqzywania problemdw z 
dziedziny mechaniki. ekonomii i informatyki. Jest on kompa- 
tybilny ze wszystkimi maszynami cyfrowymi systemu RIAD-3. 
Standardowa konfiguracja systemu zawiera procesor ES2137, 
pamiqb dyskowq ES5063/ES5067 o pojemnodci 317/200 MB. 
podsystem ES5027 M i ES5028 wykorzystujqcy pamiqci ta£ 
mowe SGK3, urzqdzenie sterujqce do pamiqci taSmowych 
ES 5527, drukarkq alfanumerycznq ES 7033M, urzqdzenia wej- 
dcia z perforatorem ES6019M. terminal wizyjny ES8566.A020 
oraz drukarkq ES8566 A030 

Przemyst bufgarski jest znaczqcym producentem roznego 
typu pamiqci komputerowych. z ktdrych wiqkszodd jest przed- 
miotem eksportu. Zaktad Produkcyjny Pamiqci Dyskowych w 
Starej Zagorze produkuje rdznego rodzaju napqdy dyskowe. 
w tym takze do dyskdw twardych. gfowice magnetyczne do 
pamiqci dyskowych oraz ta&mowych, kontrolery do manipula- 
tordw przemyslowych. robotow oraz obrabiarek sterowanych 
numerycznie. Poza tym w ofercie produkcyjnej tej firmy sq 
miniaturowe silnikl, sprzqt elektromedyczny, magnetofony 
kasetowe. a takze magnetowidy. Na targach, zaktad ze Starej 
Zagory. wystawit pamiqd kasetowq tadmowq SM5315 typu 
..streamer'* 1/4 cala, przystosowanq do wspblpracy z mikro- 
komputerami typu IBM PC. kasetowq pamiqd ta&mowq 1/4 


cala SM5314 z kontrolerem do wspdtpracy z mikrokompute- 
rem 16-bitowym ISOT 1054S. napqd taSmowy. potcalowy do 
..streamera’’ SM5316 oraz napqd dyskowy do mikrokompute- 
ra ES5063S. Poza tym pokazano: napqdy dyskdw twardych: 
SM5108 i SM5511 oraz catq gamq napqddw do dyskdw 
elastycznych o pojemnodciach od 0.5 do 1.6 MB. 

Dziqki wspdtpracy moskiewskiego Centrum Przektaddw 
Obcojqzycznych oraz zjednoczenia SO DZU ze Starej Zagory 
powstato urzqdzenie wspomagajqce pracq ttumacza. wspot- 
pracujqce z mikrokomputerem klasy IBM PC AT, oznaczone w 
skrdcle SPAS. Dctychczas skonstruowano dwa urzqdzenia do 
ttumaczenia tekstdw w jqzyku ang elskim. rosyjskim, nie- 
mieckim i butgarskim. Na targach pokazano egzemplarz 
ttumaczqcy z jqzyka rosyjskiego na butgarski i odwrotnie. 
Sercem urzqdzenia jest stownik zawierajqcy ponad 30 tys. 
stdw. umieszczony na twardym dysku. Podczas ttumaczenia 
tekst oryginatu jest wy£wietlany na ekranie monitora. Czas, 
jaki urzqdzenie potrzebuje na znalezienie odpowiednika, jost 
mniejszy niz 3 s W sytuacjl, gdy dane stowo ma kilka 
odpowiednikdw, wszystkie sq wy£wietlane na ekranie do 
momentu az ttumacz wybierze wta&ciwy. Wbudowany wielo- 
funkcjny edytor tekstu utatwia korygowanie btqddw grama- 
tycznych i ortograficznych, zmianq szyku stdw, struktury 
tekstu oraz jego formatu. Gotowy tekst moze byd przestany do 
drukarki lub np. do sieci telekomunikacyjnej. Uzytkownik 
systemu moze wprowadzad do stownika nowe stowa. a nawet 
cate kombinacje slow tworzqc w ten sposdb wtasnq wersjq 
stownika Wbudowany ..modut lingwistyczny" umozliwia 
przeglqdanie tekstu. Urzqdzenie ma byd produkowane w 
trzech wersjach. Pierwsza — SPAS-HD zawiera system SPAS 
wraz z twardym dyskiem, lecz bez mikrokomputera. Wersja 
SPAS-PS obejmuje system SPAS z komputerem osobistym 
16-bitowym ES1832. Wersja SPAS-LAN umozliwia tqczenie 
kilku urzadzed w celu usprawnienia pracy. np. w zespole 
tlumaczy, umozliwiajqc np. wymianq danych jqzykowych 
miqdzy stanowiskami pracy. Modut systemowy urzqdzenia 
zawiera mikroprocesor INTEL 8088 (4,77 MHz), jeden lub dwa 
twarde dyski o pojemnodci 10 MB. 16-kolorowy monitor o 
rozdzielczo&ci 640 na 200 znakdw. szeregowy interfejs 
RS232C oraz wyj^cie wizyjne RGB 

Firma TK ..Orgtechnika" z Silistry przedstawila modutowy 
system mikrokomputerowy. Moze on sluzyd m.ln. do diagno- 
styki silnikdw samochodowych. Urzqdzenie rejestruje do 128 
rdznych parametrdw wprowadzanych w postaci cyfrowej. Ta 
sama firma pokazata system bazy danych przeznaczony dla 
hoteli. Zestaw zawiera mikrokomputer ES1832, interfejs ISOT 
6504 oraz terminale kasowe: restauracyjne Elka 95-01 i 
hotelarskie Elka 95-02. System przyjmuje i przetwarza dane 
odno§me rezerwacji i rejestracji go&ci, sporzqdza rachunki 
oraz dokumenty w formie 10 rdinych tabulogramdw. komuni- 
kuje siq w czasie rzeczywistym z terminalami itd. System 
pracuje pod systemem operacyjnym DOS DK 02. 

Producent ze Starej Zagory — firma Meintek pokazata uni- 
wersalny tester UPT2000 przeznaczony do sprawdzania urzq- 
dzeh pamiqclowych. Urzqdzenie testuje stacjq dyskOw twar- 
dych typu ST506, ESDI i SCSI, pamiqci taSmowe typu ..backup” 
OIC02 i SCSI oraz stacje dyskietek 8", 5,25" i 3,5", a takze 
wszystkie. jakie bqdq opracowane w przyszlo$ci z zastoso- 
wanym interfejsem SCSI. Tester umozliwia testowanie auto- 
matyczne, rqczne lub w uktadzie ..pier^cieniowym*' zawie- 
rajqcym do czterech jednostek testowanych. 

Zaktad Technik Komputerowych z Sofii zaprezentowat mikro- 
komputer osobisty 32-bitowy Super 32 catkowicie kompatybil- 
ny z mikrokomputerami klasy IBM PC XT, AT i PS/2 pracujqcy z 
czqstotliwogciq zegara 20 MHz. Zestaw podstawowy kompu- 
tera zawiera 32-bitowy mikroprocesor 80386 z mozliwo$ciq 
dotqczenia koprocesora arytmetycznego, pamiqd RAM 2048 
kB z mozliwo^ciq rozszerzenia do 16 MB. Ponadto dotqczono 
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kartQ kontrolera dysku twardego oraz stacji dyskietek, stacje 
dysku twardego 40 MB, stacje dyskietek 5.25" i 3,5" oraz 
klawiaturQ. Modut graficzny komputera zawiera 14-calowy 
monitor graficzny. kolorowy lub monochromatyczny oraz 
kartq EGA. Adapter szeregowo-rdwnolegty komputera wy- 
posazono w interfejs szeregowy RS232C/V24 i rdwnolegly do 
drukarki typu Centronics. Ponadto do mikrokomputera mozna 
dolqczyd drukarke typu 132CPL, plottery oraz digltizery roz- 
miarow od AO do A4. Mikrokomputer pracuje pod systemem 
operacyjnym MS-DOS oraz XeNiX. 

Duze zainteresowanie zwiedzaj^cych wzbudzat system mi- 
kroprocesorowy wspomagajqcy prace obslugi stacji benzy- 
nowej Urzqdzenie wyposazono w mikrokomputer ES1832 o 
pamiQci operacyjnej 640 kB. stacji dyskietek 5,25", twardy 
dysk 20 MB. a takze interfejs szeregowy i rdwnolegly, dru- 
karkQ i kolorowy monitor. 

W stoisku kombinatu SO-DZU wystawiono urzqdzenia pery- 
feryjne sluzqce m.in. do wspomagania pracy biurowej. Cen- 
trala Handlu Zagranicznego Priborimpex z Sofii zajmuje siq 
dystrybucjq urzqdzert peryferyjnych Bultex. W tym roku wysta- 
wifa (cieszecy sie szczegdlnym zainteresowaniem zwiedza- 
jqcych) telefax Bultex 7010, a ponadto elektronicznq maszyne 
do pisania Bultex 6020 i system mlkrokomputerowy Bultex 
2000 (fot. 1). System ten, okre6lany jako zautomatyzowane 
stanowisko do pracy biurowej jest produkowany w dwu 
wykonaniach. Wersja pierwsza zawiera mikrokomputer Pra- 
wec 16 oraz drukarkg mozaikowq Bultex 15. W wersji drugiej 
zastosowano drukarkg mozaikowq graficzny. System moze 
magazynowac na dyskacn, wyswietlac na ekranie lub dru- 
kowa d informacje alfanumeryczne zarowno alfabetem faciri- 
skim jak i cyrylic^. Jako oprogramowanie systemu moze by d 
stosowane oprogramowanie specjalistyczne uzywane w pla- 
nowaniu, rachunkowosci, edycji tekstdw, a przeznaczone dla 
mikrokomputerow klasy IBM PC. 

Zaklad Systemow Mikroprocesorowych z Sofii produkuje 
m.in. cafq game mikrokomputerdw Prawec. Mikrokomputer 
Prawec 16 (fot. 2) jest wyposazony w mikroprocesor 18068 
(zegar 4,77 MHz). Pamigd operacyjna mikrokomputera wynosi 
256 kB z mozliwo&ciq rozszerzenia do 640 kB, za& pami^d 
EPROM 40 kB Jako pamigd zewnqtrznq zastosowano dwie 
stacje dyskietek z dwustronnym zapisem. Format tekstu i 
obrazu uzyskiwanego z mikrokomputera ma 25 rzgddw na 40 


kolumn lub 80 symboli. Dla mikrokomputerdw Prawec 16 lub 
innych kompatybilnych z IBM PC. pracujgcych pod systemem 
operacyjnym MS-DOS zaprojektowano sied lokalnq. Umozli- 
wia ona wymianq danych migdzy stanowiskami mikrokompu- 
terowymi (maks. 256), polqczonymi standardowymi kablami 
koncentrycznymi o impedancji 75 Q i dlugo£ci nie przekra- 
czajqcej 2 km. PredkoSd transmisji danych 1 Mb/s. kod 
wyszukiwania bQledbw 16-bitowy CRC, dostgp do sieci typu 
MDON/RK. Zapewniono tez bogate oprogramowanie umozli- 
wiajqce np. wykorzystanie stacji dyskdw oraz plik danych 
innych mikrokomputerdw wchodzqcych w sklad sieci. jedno- 
czesn^ prace wielu uzytkownikdw, zdalne sterowanie pole- 
gajqcc na kontroli jednego mikrokomputera przez drug), 
zbiorowy dostep do drukarek oraz zabezpieczenia przy zapi- 
sywaniu i odczycie danych. 

Zaktad Urzqdzeh Mikroprocesorowych pokazal ponadto sze- 
reg urzqdzeh wykorzystujqcych mikrokomputer Prawec 16. tj. 
stanowisko mikrokomputerowe do pomiarbw laboratoryjnych 
oraz badari naukowych CSY10. a takze kontroler nowej 
generacji do zbierania danych oraz sterowania procesami 
przemyslowymi i laboratoryjnymi CSY16 
Dla mniej zaawansowanych uzytkownikdw mikrokomputerow 
przedstawiono 8-bitowy mikrokomputer Prawec BM wyposa- 
zony w mikroprocesor 6502 lub Z80. pamied RAM 64 kB oraz 
EPROM 12 kB Format tekstu ma 24 wierszy na 40 kolumn lub 
80 symboli. rozdzielczo$d grafiki 280 na 192 punkty z oSmioma 
kolorami. Mikrokomputer pracuje nad nadzorem systemow 
operacyjnych DOS 3.3 CP/M oraz UCSDP, 

Do zastosowah dydaktycznych. domowych i obliczert inzynier- 
skich przeznaczono mikrokomputer 8-bitowy Prawec 8D. 
Wyposazono go w mikroprocesor 6502, pamiQd RAM 64 kB 
oraz EPROM 16 kB. Jako pamigd zewn^trznq zastosowano 
magnetofon kasetowy. Grafika mikrokomputera ma 240 na 200 
znakdw oraz 6 kolorow. Urzqdzenie moze wspdlpracowad z 
typowym odbiornikiem telewizyjnym lub monitorem RGB 
Istnleje te2 moZilwoSd wspdlpracy z drukark^ oraz stacjq 
dyskietek. Sporo miejsca zajmowalo stoisko firmy SPS zaj- 
mujgcej sie dystrybucjq oprogramowania powstajqcego w 
bulgarskich instytutach naukowych. Prace tych instytutbw 
koordynuje Centrainy Instytut Oprogramowania z Sofii. Przed- 
stawiono bogatq oferte oprogramowania na wszystkie ro- 
dzaje komputerdw stosowanych w Butgarii. □ 
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OGLOSZENIA 


MAGNETOWIDY — MIKROKOMPUTERY. ka- 

mery, osprzgt. kasety. dyskielki, sprzgt radio- 
wotelewizyjny. kalkulatory. monitory, walkma- 
ny. CB radia. stacje dyskow. drukarki. inne 
artykuty elektroniczne. Skup-sprzedaz takze 
pozarynkowa ..SPOLEM”. Krosno. tel. 252-92. 
w godz 12 18.00. Zapraszamy! EO/824/88 
Glowicc do wszystkich typbw magnetowidbw 
wysytamy w 14 dniach. Patrz ..RE’* nr 10/87. 

EO/829/88 

Oszczgdny zakup elementbw elektronicznych 
..SYSTEM”. 87-201 Wabrze2no 3. skr poczt 3 

EO/903/88 

ZASILACZE do KOMPUTEROW: IBM. Atari. 
Commodore — naprawa. wyr6b. ,, Diagnoses 
vice”, ul Niegolewskiego 21. 01-570 Warsza- 
wa. tel 33-70-80, 31-64-02. Zamiejscowym wy- 
sylamy' EO/981/88 

Cewki do zewngtrznego rozmagnesowywania 
kmeskopbw kolorowych niezbgdne w kazdym 
punkcie sprzeda/y i naprawy telewizorbw ofe- 
ruje za zaliczeniem pocztowym Spbldzielnia 
Rzemie4lnicza. pi. M.M. Kobe 3. 55-200 Olawa. 
tel 325-61. E 0/988/ 88 

Unlwersalne obudowy do urzgdzeb elektro- 
nicznych. zostawbw mini wieza, duza wieza. 
wieza typu rack 19 cali. kasety do urzgdzeb 
cylrowych, mikrokomputerbw wykonuje na za- 
mbwienie: Zaklad Elektroniczny. ul Dzierzona 
32. Gliwice. tel 32-27-59. Inlormacje wysytamy 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym + 
znaczek za 60 zt EO/989/88 

Tlumacze fachowo teksty angielskie i rosyjskie 
(elektronika. informatyka i in ). Mgr inz P. Bo$, 
01-310 Warszawa 83. skr poczt. 23. tel 
21-64-88. EO/ 1033/88 

Sam wykonasz obwody drukowane! Zestaw 
(laminat. odczynniki. instrukcja). Cena zt 
880 — Wysytka. za zaliczeniem pocztowym. 
Zambwienia kierowaC A Krawczyrtski. 90-001 
Lbdi 1. skr. poczt. 344 Ptatne przy odbiorze 
paczki Nie realizujg przekazbw pocztowych 
Zawsze aktualnel EO/ 1040/88 

Ptythl obwodOw drukowanych jedno-. dwu- 
stronne; wierceme. cynowanie. Wytqcznie du- 
ze serie. Zambwiema przyjmuje Spbtdzielnia 
Rzemie&lmcza Inlormacje Warszawa, tel. 
40-74-36 w godz. 8.30 11 00 EO/ 1042/88 

Negatywy, dia. metodg fotograficzng obwodbw 
drukowanych matryc. Zdjgcia katalogowe 
urzqdzob dla instytucji wykonuje Foto-Studio. 

Al. Jerozolimskie 99. Warszawa, tel 26-87-23, 
w godz 10.00-17.00 EO/ 1045/88 

Uruchomione ptytki: kobcbwek mocy 80 W/4 12, 
przedwzmacniaczy. korektorbw i podktadki mi- 
kowe — Sklep BOMIS. ul. Szpitalna 4, Warsza- 
wa i u producenta — Zaklad Elektroniczny. 
95-070 Aleksandrbw Lbdzki. skr. poczt. 60. 
lnformac)e — koperta zwrotna EO/1 1 18/99 
..Mikroelektronika od podttaw dla kazdego'. 
Btyskawicznie. tanio. rewelacyjng metodg — 
od prawa Ohma do poznania mozliwobci t 
wngtrza mikrokomputerbw. Wysytkowa sprze- 
daz wiedzy oraz ptytek i elementbw do samo- 
dzielnego montazu mikrokomputera CA 80 
ukierunkowanego na sterowama. Szczegbto- 
wa. wielotomowa dokumentacja Zawsze 
aktualne. Koperta zwrotna ..MIK” Stanistaw 
Gardynik. ul Olszowa 68. 05-090 Raszyn 

EO/1 119/88 

WYKRYWACZE METALI z rozrbinianiem ie- 
lazne — kolorowe wykonuje na zambwienie 
Zaklad Elektroniczny. Oksiebczuk. ul Swier- 


czewsk lego 104 m 84, 01-016 Warszawa Inlor- 
macje listownie EO/1 122/88 

PRZYRZADY do REGENERACJI KINESKOPOW 
TV wykonuje REWO-Elektronika. skr poczt. 
449. 00-950 Warszawa Inlormacje — koperta 
zwrotna ze znaczkiem EO/1 124/88 

Goto we ptytki drukowane do urzgdzeb elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym 
Zaktad Elektryc/no Elektroniczny. ul Kalinin- 
gradzka 75/25. 16437 Olsztyn. skr poczt 539 
Chcgc otrzymab katalog ptytek nalezy zalgczyt 
w liScie 4 znaczki po 20 zt EO/1 125/88 

Szybfco, solidnie wykonamy obwody drukowa- 
ne sitodrukiem Artur, tel 41 64-78. Warszawa 

EO/1 127/88 

Zestawy do montaiu dekoderow PAL, SECAM 
(TDA 4510. 3502 A. kwarc DL 71 1). CD A. SFE 6.6. 
6.8 MHz. uktady liniowe. cytrowe (mikroproce- 
sorowe). .,ZAFID".ul Laurowa 12. 91-486 Lbd2 

EO/1 130/88 

ATARI 6S-ST, AMSTRAD. COMMOOORE 
16-128. IBM Literature, oprogramowanie — 
najtnniej Informacje — znaczki za 40 zt 
MICROPOL. t bdZ 37. skr poczt 1494 

EO/1 145/88 

Odsprzedam dokumentacje oraz ptylki wykry 
waczy metali, przystawki zmieniajgcej OTV w 
oscyloskop Itp. Informator: koperta + znaczki 
za 30 zt Przybysz. 56550 Bierutowice 

EO/1 187/88 

Obwody drukowane — wiercenie. cynowanie, 
urzgdzenia elektroniczne Marian Ciaciura. ul 
Chorwacka 36/4. 51-111 Wroclaw EO/1 202/88 
Kupig ztqcza krawgdziowe 32-stykowe ..PO- 
LON” LDB-1P, ,,ELWRO" LDB-2 Warszawa, 
tel 29-81-53 EO/1255/88 

Kupig odbiornik radiowy ..Riga 10” prod ZSRR 
lub translormator gto&mkowy od lego typu 
odiornika Piotr Drzozga. ul 1 Maja 36. 23 300 
Janbw Lub. EO/1 75/89 

Kupig nowe lub uzywane gtowice wizyjne do 
MTV 50. Gbrczybski. Rumiejki. 63 013 Szlach- 
ctn. EO/1 76/89 

Sprzedam: radiotelefony 10 W. czgstoscio- 
mierz cyfrowy 120 MHz. przetwornik pomiaro- 
wy IUR do czgsto$ciomierza. generator sygna- 
lowy z odczytem cytrowym. generator sygna- 
towy PG-18. prgdnicg 220/380 V. 20 kW Infor- 
macja — zwrotna koperta ze znaczkiem. W 
Iwanik, ul. Slowiabska 76. 58-260 Bielawa 

EO/1 77/89 

Metalizowane obwody drukowane dwu- i jed- 
nostronne wykonywane nowoczesng metodg 
fotochemiczna — na Zyczenie cynowane i wier- 
cone. Szybko. solidnie i tanio wykonuje. Zaktad 
Elektroniczny, Walenty Jgdrzejewski, Parczew 
26, 63-405 Sieroszewice k Ostrowa Wlkp . woj 
kaliskie EO/1 78/89 

Kuple gloinik GDM 12/60-8 it Wiestaw Bro- 
nicki, ul Paderewskiego 3 B/37. 33-IOOTarnbw 

EO/1 79/89 

Sprzedam TRX — 3.5 MHz. 20 W.Z Furmahski, 
ul. Galczybskiego 27a m 9. 95-100 Zgierz 

EO/1 80/89 

Kupig kineskop do OTVL ..PHILIPS" A 66 500X. 
uklady: SN-29848 N. SN-29861 N. SN-2986 2 N. 
TDA- 1 170 S. blok zasllacza UBZ-1004 Henryk 
KajAtura. Ochaby W-150/6. 43-430 Skoczbw 

EO/181/89 

Kineskop 280 0044 lub A28-14 W pilnie kupig 
do OTV ..Camping 28". Anna Krblik, 28-361 
Przgslaw 74. EO/182/89 

Nowoib! Miksery dyskotekowe i dla radiowgz- 
Ibw, oparte na najnowszym modelu zachodnim 
— produkuje FONEX. Al Odrodzenia la. 82-300 
Elblag. tel 448-01 EO/830/88 


Sprzedam trbjkolorowe diody LED czerwono- 
-zielono pomarartczowe. trbjnbzkowe. prosto 
kgtne. japobskie — wigkszg ilobb Macewicz. 
ul Klaudyny 18/167, 01-684 Warszawa, tel 
33-8677. EO/1 83/89 

Odstgpig uklady w postaci ptytek drukowanych 
lubzmontowane. oscyloskopy. mierniki. zasila- 
c ze. uktady tadowania. sondy. kalibrakry In- 
formacje — koperta zwrotna -I- znaczki za 40 zt 
Jacek Malinowski, ul. Damrota 19 a/8. 56306 
Wroclaw EO/184/89 

Dla amatorbw t prolesjonalistbw urzgdzenia 
elektroniczne i programy na ATARI. Katalog 
gratis oferuje M Musiat. ul Spbtdzielcza 7/100. 
25-345 Kielce Zawsze aktualne EO/18S/89 
Kupig uktady TMS 3891. TMS 3893. diody LED 
CQVP 61 lub CQVP 63. filtry coromiczno 
FCM-10,7 S. RF 02 Edward Muszybski. 66578 
Kaczorow. Ptonina 15. EO/ 186/89 

Sprzedam agregat cynujgcy do powlekania 
cyng Sciezek obwodbw drukowanych 
H. Pusch, ul Szamotulska 70. 66565 Poznan 
Dla instytucji rachunek EO/ 187/89 

Ptytg czolowa. gatki. wskaznik wysterowania 
do WS 418 (WS 318) kupig. Krzysztof Plak. 
Krakbw. tel 463619 EO/188/89 

Sprzedam generatory kwarcowe 1-30 MHz 
prod Motorola i Valvo Zabrze. tel. 71-5643 

EO/1 90/89 

Olody nadawcze na podczerwieb LD 271 Sie- 
mens sprzedam Warszawa, tel 18-64-37 — 
wieczorem EO/191/89 

CzgAci elektroniczne sprzedam. Inlormacje — 
koperta ze znaczkiem Stawomir Turowski. 
Kromarki 6/3. 11-222 Bezledy EO/192/89 
Perkusisto — elektroniczne efekty perkusyjne 
(tzw simonsy) dla kazdego! Mozliwa wspbtpra 
ca z bgbnami tradycyjnymi Wysoka jakobb, 
niako cono Rachunki Informacje (koperta 
zwrotna): Tolon, Osiedle Mlodych 18/22. 36120 
Sgdziszow Mtp EO/193/89 

Kuptg uktad scalony LA 4100 oraz schema! 
magnetofonu M 1540 X SANYO Andrzej Zeja, 
ul Lubelska 29. 97-425 Zelbw EO/194/89 

Rewelacyjno, superczute wykrywac ze metalu 
— kilka typbw poloca Renomowany Zaktad 
Specjalistyczny ..Chronos”. inz. M. Schmidt. 
Al. Lipowe 25/7. 56160 Swiebodzice. tel 
54-0679 EO/1 95/89 

Naprawg kompulerbw ZX Spectrum poleca 
Zaktad Naprawy Urzgdzeb Elektronicznych, Je- 
rzy Lyszczarz. ul Jaworowa 8/2. 41-813 Zabrze 
w godz 18 00 20 00. Dla instytucji woj kato- 
wickiego rachunki EO/206/89 

Zamienig odbiornik komunikacyjny na sprzgt 
totograficzny. W. Pawlak. ul Orzeszkowej 3a/3. 
62 400 Stupca EO/214/89 

Zaklad Elektronikt Leszek Czabak. Warszawa, 
tel 34-2673 uprzejmie informuje. ze rozpoczgl 
produkcjg klawiatur membranowych Klawiatu- 
ry sg wykonywane nowoczesng technologig w 
oparciu o najlepsze surowce importowane 
Klawiatura membranowa jest niezbgdna wszg- 
dzie tarn, gdzie istmeje potrzeba szczelno&ci. 
odporno^ci na czynnlki atmosferyczne. che 
miczne I podwyzszong temperaturg Oferujg 
opracowanie konstrukcji i projektu graliczne- 
go EO/215/89 

Udostgpniam artykuly z lat. 1975 88 z HAM 
RADIO. UKW BERICHTE. CO-DL. FUNKAMA 
TEUR. AMATERSKE RADIO. DUBUS (50) oraz 
tlumaczenia z niemieckiego, angielskiego. ro- 
syjskiego. czeskiego (500) SP6LB Z. Biebkow- 
ski. ul. Staszica 14. 56560 Jelema Gbra. 

EO/241/89 
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z kraju i ze swiata 



m 100 lat magnetycznego nosnika zapisu informacji. Warto 
przypomnieb, ze pomysl zapisania sygnalbw diwiqkowych na 
nobniku magnetycznym wysunql amerykartski inzynier — Oberlin 
Smith, we wrzebniu 1988 r., publikujqc sw^ propozycj^ w perio- 
dyku , .Electrical World”. Nobnikiem zapisu mial byb cienki 
sznurek jedwabny lub bawelniany. nasycony drobinami stali. Do 
praktycznych rezultatbw doprowadzily jednak dopiero prace 
duhskiego fizyka — Valdemara Poulsena. ktbry jako nobnika uzyl 
stalowego drutu. Dziafajqce urzqdzenie bylo sensacjq bwiatowej 
wystawy w Paryzu w 1890 r. Zastosowanie jako nosnika tabmy 
papierowej. pokrytej z jednej strony proszkiem stalowym, zapro- 
ponowal w 1928 r. niemiecki inzynier — Fritz Pfleumer. Przelo- 
mowe znaczenie mialo opracowanie przez niego tabmy proszko- 
wej na podtozu celuloidowym, ktorej produkcji na skalq przemy- 
slowq rozpoczqla w 1935 r. firma BASF. 

■ Samoistne uszkodzenia plyt kompaktowych. W prasie zachod- 
niej ukazaly siq njepokojqce wzmianki i samouszkodzeniach siq 
plyt kompaktowych (CD), polegajqcych na pojawianiu siq ciem- 
nych plamek na aluminiowej warstwie odbijajqcej bwiatlo. Oczy- 
wibcie. plyty z takimi wadami nie nadajq siq do dalszego uzytku 
Glbwni producenci, ze zrozumiatych wzglqdbw. zajqli siq wyjab- 
nieniem sprawy bardzo energicznie. Okazalo siq. ze problem nie 
jest wielki, poniewaz wady pojawily siq w malej liczbie plyt 
wytwarzanych glbwnie przez producentbw nie majqcych dosta- 
tecznie opanowanej technologii. Najczgbciej spotykanq wadq 
bylo uzycie niewlabciwych farb na druk etykiety. ktbre to przeni- 
kaly przez warstwq ochronnq do odblaskowej warstwy aluminio- 
wej. Przy sposobnobci stwierdzono, ze tworzywa uzywane do 
produkcji plyt powinny by t bardzo starannie badane pod kqtem 
zawartobci zanieczyszczeh, powodujqcych korozjg lub utlenianie 
aluminium oraz, ze ciqg technologiczny produkcji powinien byb 
tak zorganizowany, aby calkowte wytworzenie plyty kompakto* 
wej. do chwili jej zapakowania, trwalo kilka minut. Jakiekolwiek 
skladowanie pblproduktu sprzyja wprowadzeniu zanieczyszczert 
miqdzy napylanq warstwq aluminiowq (o grubobci 0,05 mikrome- 
tra) i obie warstwy. kt6re siq z niq stykajq. co jest wysoce 
niepozqdane. Wytwarzanie plyty powinno siq odbywab w po- 
mieszczeniu nadzwyczaj czystym, w ktbrym w 1 m J powietrza 
znajduje siq brednio nie wiqcej niz 10 drobinek pylu. 

■ Nowy brytyjski satelita. Od 1990 roku brytyjscy telewidzowie 
bqdq mogli korzystab z bezpobredniego odbioru czterech progra- 
m6w satelitarnych ze specjalnego satelity brytyjskiego. Koncesje 
na jego eksploatacjq uzyskalo konsorcjum BSB (British Satellite 
Broadcasting), w ktbrym znacznq czqbb udzialbw ma firma 
Amstrad. Satelita bqdzie nadawal na 4 kanalach z mocq 110 W w 
kazdym. Trzy z nich, finansowane z ogloszeh, bqdq ogblnie 
dostqpne, czwarty zostanie zakodowany, a jego oglqdanie bqdzie 
wymagalo wznoszenia oplat za wypozyczony dekoder Do dobre- 
go odbioru na Wyspach Brytyjskich wystarczy antena parabo- 
liczna 0 50 cm. 

■ Karta z ukladem scalonym zamiast biletu. W miejskim przed- 
siqbiorstwie komunikacyjnym francuskiego miasta Blois jest wy- 
prbbowywany system eleklronicznego inkasa naleznobci za prze- 
jazdy srodkami komunikacji. Wymaga on posiadama przez pasa- 
zera czegob w rodzaju elektronicznej karty kredytowej, wyposa- 
zonej w uklad scalony mikroprocesora z pamiqciq. w ktbrej 
zapisuje sie okres waznobci karty i kod wlabciciela Przy wejbciu 
do autobusu lub metra kartq wklada siq do automatu, ktbry 
sprawdza jej waznobb i wprowadza do jej pamiqci dane o cenie 
przejazdu. Jezeli termin waznobci karty juz minql, automat 
sygnalizuje to, a wlabciciei musi pofatygowab siq do specjalnego 
automatu, ktbry rejestruje wszystkie dotychczas poniesione kosz- 
ty przejazdu, przesyla dane do centralnego komputera. kasuje 
pamiqb i przedluza waznobb karty na nastqpny okres Parq dni 
pbimej naleznobci za przejazdy zostajq przclanc z konta banko 
wego wlabciciela na konto przedsiqbiorstwa komunikacyjnego 


Za pomocq tego systemu mozna uzyskab szereg korzybci. 
Odpada sprzedaz biletbw (czas. personel, papier, druk). Klient 
nie musi mieb przy sobie drobnych na bilety. W kazdej chwili 
klient moze uzyskab dokladne dane o kosztach przejazdbw, ktbre 
jako. np. udokumentowane wydatki zwiqzane z dziafalnobciq 
zawodowq, moze zglosib fiskusowi w colu zmniojszenia podat- 
ku itp. 


■ Aktywny czujnik sygnalizujqcy uszkodzenie szyby wystawo- 
wej. Firma Siemens oferuje czujnik typu GBA1 dzialajqcy inaczej 
niz dotychczas stosowane bierne czujniki stuzqce do sygnalizo- 
wania wlamania przez szybq wystawowq sklepu. Nowe czujniki 
(lot 3) emitujq periodycznie drgania o okreblonej czqstotliwobci i 
je odbierajq. Naruszenie rozchodzenia siq tych drgah w kontrolo- 
wanej szybie (wybicie czqbci szyby. wyciqcie otworu itd.) jest 
natychmiast sygnalizowane. W narozach szyby przykleja siq dwa 
czujniki typu GBA1, ktbre Iqczy siq z umieszczonym w poblizu 
elektronicznym ukladem kontrolnym, ktbry jest polqczony z 
centralkq alarmowq obiektu. System jest bardzo malo czuly na 
falszywe alarmy powstajqce wskutek drgah wywolanych prze- 
jezdzajqcymi ciqzkimi samochodami, pukaniem w szybe itd 



■ Zdalne otwieranie drzwi samochodu. Kortczy sig szukanie 
kluczykbw w kieszeniach czy torebkach i mocowanie siq z 
zamarzniqtym zamkiem w drzwiach samochodu. Nowq erq otwie- 
ra dzialajqcy w oparciu o promieniowanie podczerwone system 
zdalnego sterowania otwieraniem drzwi, opracowany i produko- 
wany przez firmq Siemens (fot.na IV stronie okladki). Maly, 
kieszonkowy nadajnik po naci^niqciu przycisku wysyla sygnal 
przenoszony przez promieniowanie podczerwone. odbiornik 
umieszczony w pojezdzie odblokowuje drzwi. Na razie do§d 
proste. Tyle tylko, ze dla dobrego fachowca od wlamart nie byloby 
wiqkszym problemem rozszyfrowanie sygnalu nadajnika i otwar- 
cie drzwi, gdyby nie zastosowano specjalnych brodkbw technicz- 
nych. Otbz w systemie zastosowano stalq zmianq kodu nadawa- 
nia na zasadzie ,,co zadzialanie, to inny kod”. Kody nie sq 
uzyskiwane sekwencyjnie, lecz generowane przez generator 
liczb losowych dajqcy 3 miliony mozliwobci. Generator kodu jest 
umieszczony w odbiorniku. Po otrzymaniu kodowanego sygnalu 
odbiornik powoduje otwarcie drzwi i zmienia swbj kod. przekazu- 
jqc go do nadajnika, ktbry zmienia swbj kod na nowy — zespbl jest 
gotowy do nastqpnego dzialania. ..Podsluch” i prbby rozkodo- 
wania nie majq sensu, nastqpny kod znbw bqdzie inny. Zasiqg 
nadajnika wynosi 6 m. System moze by b uzywany rbwniez do 
sterowania innych elementbw samochodu. np. otwieranie okien, 
dachu, wlqczania obwietlenia wn^trza, czy otwierania drzwi 
garazu. 



Seria przeno$nych telewizor6w Philipsa 
..Smartset" obejmuje odbiorniki o prze- 
kqtnych ekranu 20 do 55 cm. Dzigki wypo- 
sazeniu w odpowlednie wejScia mogq 
one stuzyd nie tylko jako sprzgt rozryw- 
kowy w domu i w podrbzy. ale rbwniez 
jako monitory komputerowe. Wspblnym 
elementem serii jest zunifikowane 
chassis CP 90. zastosowane kineskopy 
S 3 oczywi6cie ptaskie i prostokqtne — co 
jednak nie dotyczy wersji z kineskopem 
36 cm. 

Fotografia przedstawia odbiornik Philetta 
1630 z kineskopem 45 cm i odigczonym 
gtoSnikiem. (Fot. Philips) 


Urzqdzenie do zdalnego sterowania 
modeli MFFS 27 MHz. Szczegbty podano 
w artykule wewnqtrz numeru. 













Urz^dzenie do zdalnego otwierania drzwi samocho- 
du (Fot. Siemens ) 
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